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  ،دانیلیکوره قوس الکتریکی پیشرفته  تکنولوژي

 FastArcTM EAF 1  
  

   محمدحسین نشاطی :ترجمه

 

توسعه و وتحقیقفعالیت مداوم ها تجربه پشتیبانی شده توسط نتیجه سال سازيپیشرفته دانیلی در فولاد تکنولوژي

کوره قوس . است FastArcTM EAF تکنولوژي پیشرفته دانیلی نتیجه این فعالیت. است همکاري با مشتریان

 تا(قدرت ویژه بالا  ،طولانیبا عمر جویی در مصرف انرژي صرفه هدیوارپانل مجهز به سقف و  جدیدالکتریکی 

MVA/tliq 1.4 (گاز و کربنتزریق اکسیژني هاي شیمیایی متشکل از سیستمانرژ و قدرتمند ، بسته کاملباشدمی ، 

 وغبارگیر کارآمد  سیستمو همچنین یک  فرآیند، همراه با تزریق آهک، اتوماسیون بالا و سطح کنترل دیواره جانبیاز 

قادر به دستیابی به  يسبد تکو روش شارژ قراضه  مذکوربا تجهیزات FastArc  کوره .باشدمی محیطیزیست 

-تکنولوژيارقام و  ،ربوطهم طراحی .باشدمی kWh/tliq 350 دقیقه و مصرف برق کمتر از 30حدود زمان ذوب تا ذوب 

 .هستندي استفاده شده موضوع این مقاله ها
  

 مقدمه

 :براي ي قوس الکتریکی خود در نظر گرفته استهااي را براي کورهبلند پروازانه وظایفدانیلی 

 درصد؛ 25-30 تقریبا به میزان تا وريبهرهارقام افزایش بهترین  .1

 ؛)بر اساس شارژ قراضه( kWh/t  350کاهش مصرف انرژي الکتریکی تا .2

 ؛)درصد 93استفاده از ظرفیت کوره، بیش از ( تکرارپذیري و یکنواختیبهبود  .3

 .بهبود اثرات زیست محیطی  .1

 تحتاي پروازانه بلندچنین هدف  با هدف تحقق يشدیدي هافعالیت      

این  .)1شکل( استگرفته انجام  FastArcTM ثبت شدهعلامت تجاري 

 ،اتبا پشتیبانی تحقیقیافته  ارتقا پیوسته بهمها تجربه سالپایه پروژه بر 

 .استکامل و همکاري نزدیک با مشتریان مقیاس  هاي درآزمایش

 :به شرح زیر است FastArc يهاویژگیبرخی از      

 نهسالاتولید تن و  120ظرفیت تا  تامتوسط اندازه با  ACکوره  .1

 ؛Mtliq 1.4 ریزي شدهبرنامه

 ؛تک سبديروش شارژ  .2

 ؛)MVA/tliq 1.4 تا( بالاویژه توان منبع تغذیه با  .3

 ؛جویی انرژيي صرفههابه پانلمجهز سقف و دیوارهاي کوره  .4

 ؛ترپیشرفتهکنترل نرژي شیمیایی با افزایش ا .5

 .اعتمادقابل فرآینداتوماسیون بالا و تنظیم  .6

 .د شدنطور خلاصه شرح داده خواهب فرآیندو پارامترهاي  ي فنیهاحلراه ،طراحی مکانیکی مقالهدر این      

                                                           
1-F. Alzetta, et al., High-Tech DANIELI FastArcTM EAF, Proceedings of the Annual China Iron and Steel Conference 
2007.  

  
  دانیلی در   EAF danarcاعتمادتکنولوژي قابل -1شکل

  .تکامل یافته است FastArcTMهاي ذوب کوره نسل جدید
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 طراحی مکانیکی   1

 تا(زیاد ویژه و ورودي انرژي  سبديتک شارژ  -  FastArc فرآیندبه دو مهمترین ویژگی تکنولوژیکی  تحقق بخشیدن منظوربه 

MVA/tliq 1.4 (در طراحی مکانیکی  بهبودهااي از مجموعه ،با نسبت بالاي انرژي شیمیاییEAF Danarc  ارائه شده است. 

امروزه که  ،دنکنرا فراهم می فرآیندانجام خودکار اقدامات مورد نیاز امکان  ،نویني فنی هاحلتعدادي از راه ،علاوه بر این     

 :دنشومی انسانی انجامنیروي و زمان با صرف به صورت دستی  تاعمد

 ؛از اتاق کنترل با کمک تشخیص سرباره مجراي تخلیهمجدد کردن  و پر دور از راه تخلیهکنترل  .1

 ؛آن-پاور حیندر  سرباره گاهدر رباتیک کاريتمیز .2

 .آن-پاوردر حین  و کربن دماپیوسته ردیابی  ،گیري از فولاد نمونه .3

 .شد خواهدارائه  مختصر بطورمکانیکی مربوطه اجزاي  مشخصات طراحی ،در ادامه     

 طراحی پوسته   1.1

 و ]قراضه[فرو ریختن  جلوگیري از ،قراضه به منظور به حداکثر رساندن انتقال انرژي از قوس به ذوب بوته یحاطر شکل کوره و

 .)2شکل( نداشده بازنگريکاملاً  ،ولتاژ و جریان مناسب براي هر الکترود دینامیکیانتخاب 

) sº5/ بیش از( هشد کجبرگشت سریع کوره از حالت  .ده استگردی روان وتسریع  چرخه کوتاه کردن زمان حرکات کوره براي     

  .دنمایجلوگیري  پاتیلبه  EAFکند تا از ریختن سرباره اپراتور کمک می بهفولاد مادون قرمز  شخیصتابزار با در ترکیب 

نسوز را نگهداري  و تعمیرمونتاژ و  مهمتر از همه ،پوسته مدولار است     

کاهش  مکانا ]بوته[ پوستهسریع تعویض ). 2 شکل( کندتسهیل می

کل ظرفیت استفاده از  ضریب و ،دهدمیساعت  4توقفات تولید را به فقط 

  .بخشدمیکارخانه فولاد را ارتقا 

 خارج از مرکز از کف تخلیه خاص براي بطور قسمت تحتانی مربوطه     

 .طراحی شده است EBTقسمت  به روانبا انتقال 

بهتر و  یزنهم ،)H/D(حمام وان یا نسبت بهینه بین ارتفاع و قطر      

 .کندپذیر میامکان شدیدتر راکی متالورژیواکنش 

آل ایده شکل هب در زمینه طراحی بهینه حمام توسعه گستردهوتحقیق     

  .شدمنتج  پروژههر  براي کوره

 طولانیبا عمر جویی انرژي پانل صرفه  1.2

- میقرار استفاده مورد کوره قابلیت اطمینان براي افزایش  ها و سقفهدر دیواردانیلی ثبت اختراع شده جویی انرژي هاي صرفهپانل

تلفات انرژي  ،)آبگرد( آببا شونده خنکي هابر روي لوله کنندهعایق، بازساز-خودپایدار  توانایی آنها در حفظ یک لایه سرباره. ندگیر

 .دهدو همچنین احتمال آسیب را کاهش می

مستقیماً در معرض تابش قوس قرار دارد  لایه یک. هستندآب شونده با خنکشامل دو لایه لوله جویی انرژي هاي صرفهپانل     

و عایق حرارتی و الکتریکی عمل  حرارتاست که به عنوان آینه  فرآیندانداختن سرباره  گیربراي  هابزرگتري بین لوله فاصلهداراي 

 .کندمی

- پفکیدر طی  .ددهمیکاهش  راي فولادي هادر لوله حرارتیتنش  ،شودپوشش سرباره در مراحل اوج شار حرارت ذوب می     

 .چسبدمیمجددا بر روي پانل  تازهسرباره  ی ازلایه ضخیم مکرردر یک روند  ،سربارهسازي 

  
  FastArc کوره طرح پوسته - 2شکل 
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نشت آب جلوگیري بروز وقفه یا یک هنگام در  توقفاتو ایمنی دهد تا از مشکلات بزرگ می مکانطراحی دو لایه همچنین ا     

تخلیه کرد و بدون هیچگونه  ،هنمودرا از مدار آب خارج ) معمولاً داخلی( شده دچار نقصتوان لایه در عرض چند دقیقه می. دشو

تعویض پوسته حین به راحتی در توان  را میپانل . دساز می فراهمرا  همحافظت لازم از دیوار بیرونیلایه . کرد داجاي در تولید وقفه

  .کردتعمیر با افزودن یک لایه جدید، 

 و حرارتشار  و حداکثرمقادیر متوسط      

براي  )3شکل( دماي سطح سرباره پانل

در انرژي  جوییصرفه استاندارد وهاي پانل

 .نداآورده شده 1جدول در

-کرد که در مورد پانل توان دركمی     

حداکثر شار  ،انرژيدر  جوییصرفهي ها

درصد  20حدود ) kW/m2 452(حرارت 

در همان . ي استاندارد استهاکمتر از پانل

مربوطه تفاوت بین مقادیر متوسط  ،زمان

 .است درصد 10حدود 

  .دادپانل کاهش عمر زیاد در  منفعتبا را شار حرارت تا اوج  دهندمی مکانا جویی در انرژيهاي صرفهپانل ،بنابراین     

 :عبارتند از دانیلیبا عمر طولانی جویی در انرژي ي صرفههامزایاي اصلی پانل     

 ؛افزایش قدرت قوس .1

 ؛انرژي اتلافکاهش  .2

 ؛وريافزایش بهره .3

 ؛هاپانل عمرافزایش  .4

عملیاتی در توقفات کاهش زمان  .5

 ؛صورت خرابی

 .قابلیت اطمینان عملیاتی بالاتر .6

 طراحی سقف   1.3  .7

جویی در انرژي با طول از نوع صرفهFastArc کوره سقف  .8

 عملکردهاي زیر اي کردن تک نقطه با سیستم بلند ،عمر بالا

  ):4شکل(کند میتضمین  را

 ؛سقف معمولی نسبت بهکمتر وزن  .1

 ؛به حداقل رساندن اتلاف انرژي .2

 عملیاتی بالاتر؛اعتماد قابلیت  .3

 سقف؛ يتعویض دلتابراي عملیات تر زمان کوتاه .4

 .هامکش نرمهو  دودکاهش سرعت  .5

  
  .با عمر طولانی جویی در مصرف انرژي دانیلیهاي صرفهپانل - 3 شکل

  .در انرژي جوییصرفه استاندارد وهاي و دما براي پانل حرارتشار  و حداکثرمقادیر متوسط  - 1جدول

  شار حرارتی  صرفه جوئی انرژي  استاندارد

335  310  kW•m2 /متوسط  

563  452  kW•m2 /حداکثر  

  دماي سطح سرباره پانل  صرفه جوئی انرژي  استاندارد

234  822  Cº /متوسط  

  حداکثر  1111  640

  
  .مصرف انرژي با عمر طولانیجدید کاهش سقف  - 4شکل 
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 يسبدک تروش شارژ  1.4

شارژ  FastArc کورهي متمایز هاویژگیاز 

اولین شرکت در  دانیلی. ي استسبدتک 

آنرا  1997در سال سطح جهان است که 

با نتایج خوبی طراحی و آزمایش کرد و به 

در پیشگرم شده شارژ تک سبدي استفاده از 

   .دست یافت مقیاس صنعتی

براي انگیزه  موید 5شکل نمودار     

تفاوت است که شارژ تک سبدي  پافشاري بر

بین پارامترهاي فرآیند اصلی براي نسبی 

  .دهدرا نشان می يسبد 2و  1روش شارژ 

 :توان به شرح زیر خلاصه کردرا می يسبدتک روش شارژ  مزایاي اضافی همراه با] 5 شکل[ فوقشده  گیريانازهموارد      

 آف؛-پاورکاهش زمان  .1

 ؛شارژ قراضه طیکاهش تلفات تابش حمام در  .2

 ؛در کوره دودمدت  به دلیل ماندگاري طولانیانتقال حرارت  یو بازده بالاترسوزي  پسدرجه  .3

 دود کوره؛در کوره به دلیل بازیابی بیشتر انرژي از قراضه  ایشگرمپیشبازدهی بیشتر  .4

 .EAF هي دیوارهاپانل به سمت قراضهکنندگی محافظت گسترش به دلیل عملیات قوس بلند طیقوس در  بازدهی بیشتر .5

مجراي  در غبار کمتروگرد انتشارو  EAFاز  COانتشار  ،ي کمتر سقفهایافته به دلیل دهانهمحیطی بهبوداثرات زیست  .6

 .به دلیل توانایی فیلتراسیون قراضه دود

 .ي تولید کمترها وري بالاتر و هزینهبهره .7

  فرآیندنوآورانه تجهیزات براي مدیریت     2

فراهم انرژي شیمیایی را کارآمد جهز است که مدیریت به تعدادي دستگاه م  FastArc،عملکرد اعلام شدهبه منظور دستیابی به 

 .سازندمی

سازي در مقیاس کامل با آزمایش و نمونه ،)CFD(با پشتیبانی گسترده از دینامیک سیالات محاسباتی واحد تمام تجهیزات      

 .نداقرار گرفته بررسیمورد  و قابلیت اطمینان بازدهیترکیب  تلفیقی هدف

 DanHELIX® يهامشعل   2.1

شعله توسط  شیب. استچرخشی با اندازه خاص  پهنشعله  سوخت- مخصوص سوختن اکسیژنیک مشعل  DanHELIXمشعل 

یک  بنابراین شعله در .شودایجاد می آن دور شدن از تمایل بهم مشعل و دو منبعمحور دو منبع به سمت  ،جداگانه چهار منبع شعله

در مقایسه با مشعل واحد  به ازاي هرتوان از قدرت بالاتر و مییابد میگسترش مشعل خود در مقابل  قراضه وسیع پهنمنطقه 

 .معمولی استفاده کرد

 :دارد زیر را يهاویژگی. )6شکل( ه استتوسعه یافت CFDتحلیل گسترده و عمیق ومشعل با تجزیه یطراحی خاص نوك مس     

 ؛واحد است به ازاي هر MW 6.5 مشعل توان اسمی .1

 ؛یایددرصد دست می 97احتراق بالاتر از  یبازده هنوك مشعل ب در کنار سوختبین اکسیژن و  بهینهدرجه اختلاط  .2

  
  . EAFسبدي 2و  1کردن  براي شارژ] ％[ بر حسبتغییر پارامترهاي فرآیند مربوطه  -5شکل
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 ؛در شعلهآزاد مستقیم آهن با تغذیه استوکیومتري به دلیل عدم وجود اکسیژن  کنندگیکم اکسید قابلیت .3

 ؛شعله کنندگیتابش افزایش قابلیت انتقال حرارت بالا براي .4

-میگسترش درجه  35تقریباً در زاویه مخروط مخروط شعله (نوك به دلیل طراحی مخصوص شعله  برخورد بزرگترحجم  .5

 )یابد

توزیع یکنواخت شار حرارتی  .6

تري از در منطقه وسیع

 ؛قراضه

 10پایداري شعله بالا از  .7

قدرت  درصد 150تا  درصد

 برابر 2تا  0.5اسمی و از 

 .نسبت استوکیومتري

براي  DanHELIXي هامشعل     

 :هستند طلوبزیر ماستفاده در موارد 

 ؛)وجود دارد واحدهر در ویژه موضعی توان  امکان افزایش( سریعکردن  ذوبي هاسرد در کورهنقاط  .1

 )محصولات با آلیاژ بالا زنگ یا از جمله موارد تولید فولاد ضد( دشونمی شارژسنگین  نشد اکسید متحملیی که هاکوره .2

 ؛هدیوار کاريتمیزبراي تضمین  ي با ظرفیت بزرگهادر نقاط سرد کوره .3

 .ندشوشارژ می راضهقي هاباندل وشده  پرس یاسنگین با قراضه ي کم قدرت که هادر کوره .4

  :عبارتند از فرآیندمزایاي      

و کردن  ذوب سرعتافزایش  .1

 ؛وري کورهبهره

انرژي ویژه کاهش مصرف  .2

 ؛الکتریکی

 ؛کربنکاهش مصرف  .3

 .کاهش مصرف آهک و نسوز .4

 DanHELIOS® هايولدم 2.2

منظوره است که در مرحله  این یک دستگاه چند. شودتأمین می) دانیلیاختراع ثبت شده ( DanHELIOSتأمین اکسیژن توسط 

 طی در. کندکار می اکسیژن کارآمدجت یک  ماننده و در مرحله دوم MW 6.5 با قدرت پهنمانند مشعل شعله ه فرآینداول 

بلندتر و  به یک شعله پهناز یک شعله بزرگ و  مشعل را پیوستهو  طور خودکارتا ب دهدمی مکانا ايمشعل دو مرحله ،مرحله اول

   .)7شکل( داتغییر د متمرکزتر

 بخشی ازکه  کندیم جادیااي در آن حفرهفلزي را به سرعت گرم کرده و  شارژ ،شعله بزرگ ی بامشعلانجام عملیات به صورت     

  شود؛می پر ذابمتوسط فولاد  آن

 حوضچه مذاب نشده در  باقیمانده ذوبیا سریع مواد جامد کردن  ذوبامکان  ،متمرکزبه شعله  بزرگشعله  شعله از تبدیل آرام     

 .دسازمی فراهمرا 

  
  ).راست(در حال کار  DanHELIX®و مشعل ) چپ( CFDتجسم جریان شعله  - 6شکل 

  
  .متمرکزتبدیل از شعله بزرگ به شعله  - DanHELIOS® هاي شعلهویژگی - 7شکل 
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 آیرودینامیکی مخصوص شکلبا طراحی  یک نازل مافوق صوت ،شودکه به عنوان جت اکسیژن استفاده می مرحله دومطی در      

- احاطهتوسط یک شعله  و در نهایت رساندمی ذابم به فلز و مستقیمیک جت آزاد کاملاً متمرکز اکسیژن را با سرعت بالا توسط 

 .شودهدایت می) کنندهمحافظت( کننده

  
  .DanHELIOSول دجت اکسیژن مافوق صوت بدست آمده از م - 8شکل 

2.3  ®EBT Jet   
EBTJet فرآیندمرحله طی و مانند یک جت اکسیژن در  )دنکر ذوبدر مرحله (اي است که به عنوان مشعل دستگاه چند منظوره 

 مسدودیا  گرفتگی قراضههرگونه جلوگیري از  برايخاص این دستگاه  طراحی .کندیکار م حمام زدائیکربنبراي کمک به تصفیه 

  .شده است انجام طیدر  EBTکانال  شدن
 

  )9 شکل( DeepJet® انژکتور کربن  2.4

 تمیزکننده کربن خود انژکتوراین یک  .شودبه داخل کوره تزریق می) دانیلیشده اختراع ثبت ( DeepJet انژکتور کربن با استفاده از

غبارگیر واحد  به "نزدیک به صفر"با تلفات در سرباره  کربنتزریق پودر  ،سربارهسازي پفکیبراي تقویت مخصوص با طراحی 

)FTP (است. 

 به درستی شکل گرفته است،که ، شعلهکننده جت احاطه     

 شتاب دادن بهو  از محیط کوره کربنبا محافظت از جت 

افزایش  بازدهی پودر را ،ی خودانبساط اثرذرات کوچک با 

   .)10شکل( ددهمی

  
  .بازدهیطراحی سر و آزمایش  - DeepJet®انژکتور کربن  - 9شکل 

  
  DeepJet®میدان سرعت ذرات کربن احاطه شده توسط شعله تولید شده  - 10شکل 
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  .اندانتخاب شده CO سوزيقویت پسبراي ت یمناسب بطورنیز  DeepJetبراي  هاي نصبمکان     

2.5   LimeJetدانیلی 

-می وارد kg/min 400 را در کنار حمام با دبی بالا تاساز مشابه سربارهمواد آهک یا جدید با کارایی بالا  LimeJetشود تصور می

سوزاندن را با یک انژکتور پنوماتیک محوري براي افزودن آهک یا  وظایفاست که  هدیوارشده روي  نصباین یک انژکتور  .دکن

و یک مشعل شود می محقق آب با طراحی مناسببا نده شوخنک یانژکتور با یک نوك مس. کندترکیب میدانه درشت دولومیت 

 .کندفراهم می واحداین  جلويدر قراضه کردن  براي گرم و ذوب) MW 6.5(قدرتمند 

 واحد اینکه نصب  حالی عینکند در می فراهمرا  ذوباز ابتداي  سازسربارهمواد امکان تزریق  قراضهدر سریع  سازيحفره     

 آسانیبه  ،آن فشردهطراحی  خاطرب ،علاوه بر این .دنمایمی امینپاسخ سریع را تو همچنین  بالاي مواد دهیبهره نزدیک به حمام

تا از  هدایت شودنقاط داغ کوره  بر رويتواند به ویژه و می شودسوار میبا آب شونده خنکشده  درزگیريیک جعبه فولادي  در

 .کند پفکیسرباره را به سرعت  ونموده  نسوز محافظت

 دانیلیکننده و بلوك خنکشده خنکجعبه    2.6

 .شودفوق میبیان شده هاي دستگاه موارد نصب صرفاي توجه ویژه

در براي توازن کوره را  اکسیژن و کربن ،تا انرژي شیمیایی باید در مکان مناسب اطراف پوسته کوره قرار بگیرند واحدها این     

 .ر و اندازه کورهترانسفورماسمی  توان ،شارژ ماده بسته به ،اصلی فرآیند الزامات طبق ،توزیع کنند یکنواخت طوربنقاط سرد 

را فراهم  نگهداري کوتاه مدتوتعمیرانژکتورها بدون نیاز به آسان و تعویض  کردن سوارامکان  خاصو ساخت مکانیکی  طراحی     

 .دسازمی

سوار شده با آب شونده واحدها در جعبه مسی خنکاین      

بدون  شوندمینصب  سطح حمام مجاور هايهبر روي دیوار

 ،)11شکل( یا بیرون زدن مذاب بریکوتریسک  هیچ

و اجازه  کندانژکتور را فراهم می دقیق گیريجهتامکان 

 .تا در صورت نیاز کمی تنظیم شود دهدمی

  :جعبه مسی عبارتند از فرآیندمزایاي اصلی      

 ؛کربناکسیژن و  بازدهی بالاتر .1

 ؛انرژي بهتر کوره وازنت .2

 ؛وري بیشتربهره .3

 .نگهداري کمتروتعمیر .4

-نسوز کنندهي خنکهابلوكبا نصب  ،علاوه بر این     

به طرز چشمگیري  طول عمر نسوز در منطقه سرباره ،مس

 .بدیامیافزایش 

 ئل اصلی اتوماسیونامس   3

بالاترین ایمنی و کنترل  ،عملکرد برتر ،یبا هدف دستیابی به بهترین بازده ،فرآیندسیستم کنترل  توجه زیادي به ،در پروژه نوسازي

  :شوندموارد زیر حاصل می ف توسطاهدااین . صورت گرفته است ،یمحیط هاي زیست آلاینده کامل انتشار

از توسعه یافته است و  ،فعال به شارژ توانبراي به حداکثر رساندن انتقال که  ،Hi-Reg Plusسیستم تنظیم الکترود  .1

 است؛انرژي الکتریکی و کاهش مصرف الکترود  تامینسازي بهینه ،الکترودهاکنترل موقعیت واکنش سریع  هاي آنویژگی

  
   DanHelios® شده با مشعلانژکتور اکسیژن مافوق صوت یکپارچه - 11شکل 

  کننده بلوك خنک یک و رويگري شده مسی ریخته در یک جعبهده شده جاي دا

  .کربن قرار گرفته است انژکتور شده بایکپارچه
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نوآورانه  وظایفیکپارچه با  ،سطح جدید دو .2

 که سیستم اتوماسیون را به ابزاري قابل

تبدیل  EAF فرآینداعتماد براي کنترل 

 ؛کندمی

 ؛حرکات دکل الکترودهاسرعت تنظیم بالا  .3

با  کردن کوره حرکات کج يسرعت بالا .4

سرباره و کنترل ي اتوماتیک هاسیستم

 ؛تخلیه

 کافی کنترل تزریق ،پفکیسرباره  ارتفاع .5

 ؛و آهک کربن

 ؛مرحله تصفیهطی دما در پیوسته گیري اندازه .6

 ؛انژکتورهاي اکسیژن به تنظیمبا بازخورد خروجی گاز  پیوسته آنالیز .7

 ).12شکل(سرباره  گاهدر کاريتمیزرباتیک سیستم  .8

  :کندموارد زیر را تامین می یکپارچه 2سطح  ،ویژه بطور     

 ؛ذوب و سرباره ترکیب ،دما ،وزن: فرآیندنمایش مداوم وضعیت  .1

 ؛تخلیهوضعیت آماده  خودکار براي بررسی فرآیندکنترل تجهیزات و  .2

 ؛انجام شده کنترل اقدامنتیجه به بازخورد  .3

 ؛حرارتیازدهی بآنلاین ارزیابی مستقیم  .4

را فراهم  سازي پارامترهاي مدلبهینه مکانا ها گردآوري خودکار داده .5

 سازد؛می

 .فرآیند ه ازحلمر هرنظارت بر بهبود  .6

 عملکردارقام 

 .نداخلاصه شده 2جدولعملکردهاي تضمینی کوره جدید در 

 گیرينتیجه. 4

ثمر رپتحقیقات فشرده و همکاري پایه بر  فرآیند هايعملکرد و هاي مداوم دستگاههادستیابی به این عملکردهاي برجسته با نوآوري

 .مناسب و نوع شارژ براي دستیابی به چنین عملکردهاي بالایی لازم است قراضه انتخاب ،طور طبیعیب. است جریاندر  با مشتري

در که از قبل در کارخانه  EAF کوره ها درو دستگاه بهبودهااي از قسمت عمده امکان نصب ،به منظور افزایش عملکرد تولید     

 .وجود داردهستند حال تولید 

کارکنان فنی مشتري به منظور  برايي خاص هادوره ،از این رو. حاصل شده استموفقیت کامل این پروژه در کارخانه فولاد      

 .شوندو تجهیزات مربوطه توسط تیم تخصصی دانیلی برگزار می فرآیندشناخت کامل 

  
  .سرباره گاهکاري درربات تمیز - 12شکل 

  EAF FastArcTMارقام عملکرد کوره  - 2جدول 

AC  منبع تغذیه  

120 t  اندازه  

1.2-1.4 (MVA/tliq)  توان ویژه  

≤28 (min.)  آن- پاور  

35 (min.)  زمان ذوب تا ذوب  

1630 (°C)  دماي تخلیه  

  شارژ  سبديتک 

0.7-0.8 (t/m3)  تراکم قراضه  

  پانلها و سقفنوع   صرفه جوئی انرژي و عمر طولانی

340-355 (kWh/t)  مصرف انرژي الکتریکی  

1.2 (kg/t)  مصرف الکترود  

35-40 (Nm3/t)  مصرف اکسیژن  

6 (Nm3/t)  طبیعی مصرف گاز  

<12 (kg/t)  کربن شارژ  

<10 (kg/t)  کربن تزریق شده  

40 (kg/t)  آهک  

  دهی بهره  (93％) 90％


