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  آینده  يهامگاترند

1و صنعت فولاد
 

 
  محمدحسین نشاطی: ترجمه

 

 چیست؟ )کلان روند( مگاترند

طولانی مدت تحول با  يفرآیند هامگاترند. روشن شود هامگاترندي هاابتدا باید تعریف و ویژگی ،آینده يهامگاترند شناختبراي 

سه ویژگی  هامگاترند. ]1[شوند لحاظ میبازارهاي آینده دهنده شکلقدرتمند  عواملآنها . هستنددامنه گسترده و تأثیر چشمگیر 

 با توانندیم هاشرکت. ]2[ و شدت تأثیر آنها برد ،زمانی افق: )1جدول( ندسازاز سایر روندها متمایز میرا که آنها  ندداراصلی 

کسب  کنندمی رشد ای شده داریپد ندهیآ در هائیعرصه چهاینکه  مورد دربصیرتی را  ،آینده يهامگاترند ینیبشیپ و لیتحلوهیتجز

 يبرا را ییهاسرنخ توانند ،به این ترتیب. نمایند

 دیجد کارهايوکسب ،کارهاوکسب مجموعه ترکیب

 .کنند کشف توسعهوقیتحق وضوعاتم و ندهیآ

 در صنعت فولاد هاي جاريروند

در این . پردازدمی عمومیي هامگاترندبه جاي  د داشتنفولاد آینده خواه بر صنعتمهمی تأثیر که  ئیهامگاترند هصرفاً ب ،این مقاله

در . دنشومی و روندهاي نوظهور تقسیمجاري روندهاي زمان به  از نظر سپري شدنصنعت فولاد  بربا تأثیر زیاد  يهامگاترند ،مقاله

کره زمین و گسترش انقلاب صنعتی  ایشگرمتر شدن بد - جدید  هايمگاترندبراي انعکاس ساله  30تا  20افق زمانی اینجا 

   .در نظر گرفته شده است دشونجهانی میصنعتی تغییرات اساسی در ساختارهاي موجب که  -چهارم 

براي . کننده فولاد باعث رشد صنعت فولاد شده استگسترش صنایع مصرف ،جهان سال گذشته صنعت فولاد 50با نگاهی به      

 .ابتدا باید سهم تقاضاي فولاد در هر صنعت در نظر گرفته شود ،مرور تاریخچه رشد کمی از منظر تقاضاي فولاد

این . کنداز تولید جهانی فولاد را جذب می درصد 50که تقریبا  باشدمیساز وفولاد صنعت ساختجهانی کننده بزرگترین مصرف     

ي تجاري هاساختمان از قبیل شهري يهازیرساختهمچنانکه . صنعت سهم بزرگی از اقتصاد جهانی را به خود اختصاص داده است

بوده به افزایش رو  نیزساز وتقاضاي فولاد براي ساخت ،نداشده احداثجهان و خطوط لوله در شهرهاي بزرگ  هاپل ،و مسکونی

 هستندلوازم خانگی /محصولات فلزيصنعت آلات و ماشینساخت فولاد صنعت کننده دومین و سومین صنایع بزرگ مصرف. است

این صنایع . کنندرا مصرف می فولاد جهان درصد 14و  15که به ترتیب حدود 

به  بنابراین یک شرکت ،دارند زیادينسبتاً   کننده نهاییهاي مصرفشرکت

اي از محصولات طیف گستردهبه کند اما کمی فولاد خریداري می مقدار تنهائی

 جهاناز تقاضاي فولاد  درصد 12صنعت خودرو  ،بعد رتبهدر  .نیاز داردفولادي 

 و سیم رواي را براي ورق خودصنعت خودرو تقاضاي فزاینده. دهدرا تشکیل می

 ایجادداخلی و خارجی خودرو  يهاپنل ي اگزوز وهالولهاز جمله براي  ،مفتول

 12 هم با نقل و صنایع انرژيوحملوسایل سایر  ،سازيکشتی. کرده است

نوع این صنایع فقط چند . دهنددرصد از تقاضاي جهانی فولاد را تشکیل می

 1شکل در. کنندمصرف می اما در مقادیر زیادمحصولات فولادي  از اندك

                                                           
1- Future Megatrends and the Steel Industry, Asian Steel Watch, Vol. 03 June 2017. 

  هامگاترند هايویژگی. 1جدول 

  جزئیات  ویژگی

  سال دهدر طی  حداقلقابل مشاهده   افق زمانی

  )ها، مشتریان و شرکتگذاراز جمله مقامات سیاست(جامعه  هايهمه بخشبر  فراگیرتأثیر   برد

  ر تکنولوژي، جامعه، اقتصاد، سیاست و محیط زیستاي بعمیق و گستردهتأثیر   تاثیرشدت 

  
 نهایی بر حسب مصرفتقاضاي جهانی فولاد سهم . 1شکل 

  )2015تا  2007هاي متوسط سال(
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   .نشان داده شده است 2015تا  2007فولاد توسط صنعت در طی نه سال از سالانه تقاضاي نسبت متوسط میانگین 
 

  

  
  

 POSCOانستیتو تحقیقات ، بانک جهانی، worldsteel: منبع  .کننده فولاداصلی براي صنایع مصرف محركچهار . 2شکل

  به طور خلاصه محور سمت راست بیانگر مصرف سالانه جهانی فولاد است: توجه
  

سازي و جهانی ،موتوريتوسعه  ،شهرنشینی: است رفته پیشبه کننده فولاد ع مصرفایفولاد توسط چهار عامل اصلی صنصنعت      

گی تنید هم دربا تعداد ساکنان شهري . است بر صنعت فولادگذار تأثیرساز وشهرنشینی مهمترین روند ساخت ،اول. شدن صنعتی

از مردم سراسر جهان در  درصد 33.7فقط  ،1960در سال . 2شکل، استافزایش یافته مدام  ،افزایش جمعیت و درآمد بانزدیک 

دند ش نشیناز جمعیت جهان شهر درصد 54 ،2015اما تا سال  ،)میلیارد نفر 3.03در بین  1.02(شهري سکونت داشتند مناطق 

افراد با  با پیشتازي. است] مالکیت خودرو[ موتوريتوسعه خودرو روند کلیدي صنعت  ،دوم .]3[ )میلیارد نفر 7.33 بیندر  3.96(

کند اما در به تدریج رشد می] 4[ بطور کلی در مرحله مقدماتی) نفر 1000هر  به ازايوسایل نقلیه ( توسعه موتوري نرخ ،درآمد بالا

اي ي جادههابه افزایش درآمد و بهبود زیرساخت در واکنش مشتریان کلدر بین  خودرویابد زیرا مرحله رشد به سرعت افزایش می

با  2015تا  1960هاي سال مالکیت خودرو در طی. شودانبوه نامیده میتوسعه موتوري  این مرحله. کندزیادي پیدا میعمومیت 

قیمت خودرو  میلیون واحد رسید که در نتیجه افزایش درآمد خانوار و کاهش نسبی 1262میلیون به  127از  ،برابري 10افزایش 

به ازاي هر هزار  واحد 172واحد به  42از  ،توجهی افزایش یافتیزان قابلنیز به م توسعه موتورينرخ جهانی همین مدت  در. بود

- صنعت کشتیبراي سازي مهمترین روند جهانی ،سوم. 2 شکل، ددهنشان می را تمام عیار توسعه موتوريدوران که ورود به  ،نفر

به  ،پس از جنگ جهانی دوم ].5[ شودسازي با افزایش تجارت بین کشورها مشخص میجهانی که اساس بر این ،سازي است

) GATT, 1948( و تجارت نامه عمومی تعرفهعضو توافقداوطلبانه بین کشورهاي همکاري  به واسطهجهانی تدریج محیط تجارت 

افزایش  بسیار )تولید ناخالص داخلی(  GDPنسبت صادرات به ،در نتیجه. بهبود یافت )WTO, 1995(و سازمان تجارت جهانی 

صنایع  ،شدن سریع تحت تأثیر صنعتی ،سرانجام. 2 شکل، 2015در سال  درصد 30به  1960در سال  درصد 12از  ،یافته است



 

نیز به در آینده  جاريي هامگاترند این

که بر  هستندروندهاي نوظهوري  "انقلاب صنعتی چهارم

 ،برگزار شد CMP11یا  COP21معروف به 

-آور براي تلاشیک چارچوب قانونی جدید الزام

 گرفتهسرعت هوا وجهانی در زمینه آب اقدام

توافقنامه این . رساندمیآن آسیب  انسجام

. است دارپاریس از دو طریق معنی نامهتوافق

 196در حالی که همه  ،کشور صنعتی و جامعه اروپا قابل اجرا بود

ن ای ،دوم. نامه هستندمشمول این توافق) 

حتی یا  صنعتی- پیش دورانبالاتر از سطح 

 حداقل 2030تا سال باید میاي گازهاي گلخانه

نامه توافق ،بنابراین. کاهش یابد 2010 سال

  .خواهد داشت

  
  

 ،)IoT(اینترنت اشیا  مانندهي کلیدي هاتکنولوژي

ي اههبا کارخان ،هوشمندهاي بنگاهخود را به 
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این. 2 شکل، اندبرانگیختهفولاد را آلات و لوازم خانگی تقاضاي جهانی 

  .ادامه خواهند داد

 روندهاي نوظهور براي صنعت فولاد

انقلاب صنعتی چهارم"و  "جهانی در زمینه آب و هوا اقدام" 

 .3 شکل، د گذاشت

معروف به  ،که در پاریس 2015 سال درمتحد سازمان ملل  

یک چارچوب قانونی جدید الزامتوافق این  .پاریس توافق کردند نامهتوافقاتخاذ  بر

اقدام ،از آن زمان. ایجاد می کند یمیلقاتغییرات  المللی براي مقابله با

انسجامبه نامه از این توافق خروجر آمریکا براي تصمیم دونالد ترامپ رئیس جمهو

توافق. کندترویج میلید سبز را توو   CO2کنترل انتشار ،پذیرتجدید

کشور صنعتی و جامعه اروپا قابل اجرا بود 37پروتکل کیوتو فقط در . اي دارد

) UNFCCC(سازمان ملل متحد  یمیلقاتغییرات  چارچوب

بالاتر از سطح  ºC2زیر جهانی  يدماافزایش داشتن نگه: شامل یک هدف بلند مدت است

گازهاي گلخانهجهانی انتشار  ،این اهدافتحقق  براي .ºC1.5به 

سال درصد زیر سطح 55 میزان به 2050تا سال  و 2010

خواهد داشت و فرآیند تولید ،محصولات ،نظر تقاضا تأثیر طولانی مدت بر صنعت فولاد از

  .آینده صنعت فولاددهنده مجدد روندهاي نوظهور شکل . 3شکل 

تکنولوژيبر اساس  گیريشتابدر حال  ،ظهورنودومین روند 

خود را به  هاشرکت ها،تکنولوژيبا پیشرفت این . است) AI(ش مصنوعی 

آلات و لوازم خانگی تقاضاي جهانی ماشینساخت 

ادامه خواهند دادبر صنعت فولاد تاثیرگذاري 

روندهاي نوظهور براي صنعت فولاد

 ،جاريي هامگاترندهمراه با این 

د گذاشتنآینده صنعت فولاد تأثیر خواه

 یمیلقادر کنفرانس تغییرات      

برقرارداد طرف کشور  196همه 

المللی براي مقابله باي هماهنگ بینها

تصمیم دونالد ترامپ رئیس جمهو گرچهاست 

تجدید هايانرژينوآورانه  توسعه

اي داردکاربرد گستردهدامنه  ،لاو

چارچوب توافق قراردادطرف  کشور

شامل یک هدف بلند مدت است توافقنامه

به  افزایش دمار بیشتکردن  محدود

2010 سال زیر سطحبه  درصد 10

تأثیر طولانی مدت بر صنعت فولاد ازمذکور 
  

دومین روند  ،انقلاب صنعتی چهارم     

ش مصنوعی زرگ و هوي باههداد



 

انرژي هوشمند  ،ي هوشمندهاخودرومانند 

در صنعت فولاد به دو روش مستقیم و غیرمستقیم 

. سازيفولاد فرآیندفولاد و تأثیر مستقیم بر 

خواهد کاهش  سریعتر گیريضایعات و تصمیم

 

اشاره  یاثر موجکه به یک  ،شوندمنتج می

و  )یمیلقا( یئاوه و بآ اتتغییر - دو عامل 

دو  ،به عبارت دیگر. دبوو محرك تغییر خواهند 

 ر آینده روندهاي جاريبنوظهور اقدام هماهنگ در زمینه گرم شدن کره زمین و انقلاب صنعتی چهارم تأثیر چشمگیري 

 و در نهایت بر کل اکوسیستمخواهند داد 

  

در صنایع مربوطه  "فولادمصرف  شدت" 

 توسعهبا  همگاممدت در طولانی جدید سواري 

به  ،يگذارو رشد اقتصاد اشتراك کنترلخودروهاي خود

فولاد محتوي در هر خودرو کاهش یابد زیرا مواد خودرو به دلیل 

 ،سازيدر صنعت کشتی ،دوم. شوندتر میتر و قوي

به دلیل  نقطه زمانیپس از این سازي بازار کشتی

به کشتی  تناژ بر حسبفولاد مصرف دت 

ي هابرقی و کشتی پیشراننیروي پیشرفت 

ساز جهانی در وگذاري در ساختسرمایه پیوسته

با توجه به اینکه  امه خواهد دادبه کاهش خود اد

- سرمایه ،در صنعت انرژي ،چهارم. دننسبت به فولاد دار
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مانند هصنایع و خدمات جدید  ،در نتیجه. درک خواهندتبدیل  هوشمند

در صنعت فولاد به دو روش مستقیم و غیرمستقیم را امر تغییرات عمیقی  این. درک خواهند پیشرفت

فولاد و تأثیر مستقیم بر کننده از طریق صنایع مصرفتأثیر غیرمستقیم بر تقاضاي فولاد 

ضایعات و تصمیم کاهش ،کار بازدهیافزایش ي تولید به دلیل اهههزین

 .خواهد شدتبدیل  آشکاريدانش  ي هوشمند بهاههدانش کارخان

منتج می ايفزایندهتاثیر به  ،خواهند گذاشتروندهاي جاري تأثیر 

دو عامل  ،در این مقاله. دهددر یک عامل، عامل دیگر را تغییر می

و محرك تغییر خواهند جاري خواهند داشت با روندهاي  تنیدگی نزدیکی

نوظهور اقدام هماهنگ در زمینه گرم شدن کره زمین و انقلاب صنعتی چهارم تأثیر چشمگیري 

  .د داشتنشدن خواه سازي و صنعتیجهانی

 بر صنعت فولاد

خواهند داد کننده فولاد را تغییر صنایع مصرف دورنماي ،باهم در ترکیب

   .4شکل

  

  صنعت فولاد برتأثیر . 4شکل 

 ،محتوي فولادو هم بر  گذاريسرمایه/هم بر تقاضاي محصول

سواري ي هاخودروتقاضاي جهانی براي  ،در مورد صنعت خودرو

خودروهاي خودي هاتکنولوژياما با توجه به تأثیر  خواهد یافت؛

فولاد محتوي در هر خودرو کاهش یابد زیرا مواد خودرو به دلیل رود انتظار می. درکخواهد ن رشداست 

تر و قويسبک ،ایمنی هايو نگرانیسازي، یبرق ،سوخت

بازار کشتی ،اما. خواهد کردمسیر خود را طی  2025تا سال 

دت ش. رشد خواهد کرد ،هاگسترش تجارت جهانی و افزایش تقاضا براي جایگزینی کشتی

پیشرفت با بعدا و  شوند،میتر تر و سبکبزرگها کشتیچون  

پیوسته افزایشروند شهرنشینی باعث  ،سوم. یابدکاهش می

به کاهش خود ادساز وگذاري ساختسرمایهدر فولاد مصرف شدت 

نسبت به فولاد دارافزارها نرمبراي گذاري بیشتري نیاز به سرمایه

هوشمند و مدیریتپیگیر هوشمند 

پیشرفتهمه ي هوشمند هاو ساختمان

تأثیر غیرمستقیم بر تقاضاي فولاد : به وجود خواهد آورد

هزین ،ي هوشمنداههبراي کارخان

دانش کارخان ،علاوه بر این .]6[ یافت

روندهاي جاري تأثیر بر  ،این روندهاي نوظهور     

در یک عامل، عامل دیگر را تغییر می اتاز طریق آن تغییر که دارد

تنیدگی نزدیکی درهم -انقلاب صنعتی چهارم 

نوظهور اقدام هماهنگ در زمینه گرم شدن کره زمین و انقلاب صنعتی چهارم تأثیر چشمگیري  روند

جهانی ،موتوريتوسعه  ،شهرنشینی

بر صنعت فولاد هامگاترندتأثیر 

در ترکیب ،ظهورنوجاري و  هايروند

شکل، د گذاشتنفولاد تأثیر خواه
  

  

هم بر تقاضاي محصول هامگاترندتغییرات در      

در مورد صنعت خودرو ،اول. شتگذاد نخواه تأثیر

خواهد یافت؛افزایش گسترده  موتوري

است  هبودانتظار مورد حدي که 

سوختبازدهی تر سخت استانداردهاي

تا سال  عرضه اضافی وضعیت فعلی

گسترش تجارت جهانی و افزایش تقاضا براي جایگزینی کشتی

 خواهد یافتش کاه پیوستهطور 

کاهش میبازهم  کنترلسرنشین و خودیب

شدت  ،اما .خواهد شدطولانی مدت 

نیاز به سرمایه ،سبزشهرهاي هوشمند و 
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شدت . دادادامه خواهد به رشد خود  ،نوظهورهاي اقتصادافزایش جمعیت و توسعه اقتصادي در  واسطهبه گذاري جهانی انرژي 

وجود کاهش  باو ، )زیاد فولادمصرف بخش با شدت (و توزیع  انتقال در گذاريگذاري انرژي با افزایش سرمایهسرمایه فولادمصرف 

تقاضاي این تأثیرات بر . پایدار خواهد بود )فولاد پایینمصرف بخشی با شدت (ي انرژي هاگذاري در زیرساختسرمایه

   .فولاد بر تقاضاي آینده فولاد تأثیر خواهد گذاشتمصرف شدت  در نهایتگذاري و  سرمایه/محصول

تقاضا  ،ویژهبه . مشتري به محصولات فولادي به وجود خواهد آمد هايتوجهی در نیازتغییر قابل ،جدید يهامگاترندبا توسعه      

تحت . بالا رو به افزایش است عملکردفولادهاي با در برابر خوردگی و بالا مقاومت  ،بالا چقرمگیاستحکام و با فولادهاي براي 

 سازيجدید فولاد هايفرآیندانرژي و بازیافت و  جویی دري صرفههاتکنولوژيصنعت فولاد به توسعه  ،آب و هوا اقدام جهانی

فراتر صنعت فولاد . چهارمین انقلاب صنعتی آینده صنعت فولاد را به شدت تغییر خواهد داد. ادامه خواهد دادسازگار با محیط زیست 

از طریق این تحول . رفتخواهد  ي هوشمندهاتکنولوژيها با استفاده از فرآیندبه سمت هوشمندسازي در کل  ،از اتوماسیون کارخانه

 .درک خواهدي جدیدي را ایجاد هاارزش جهان صنعت فولاد ،هوشمند
  

  :توضیحات

1- Z-punkt GmbHاستراتژیک دوراندیشی ، یک شرکت مشاور آلمانی براي مشاوره.  

با توان را می آنها. در دسترس استدر حال حاضر هاي کمی، تجربی و بدون ابهام شاخص. ه مشاهده کردتوان در طی چند دهرا می هامگاترنداولا،  -2
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هاي اجتماعی، چه سیاست، جامعه سیستمتحولات اساسی و چند بعدي همه زیر هامگاترندسرانجام، . دارند -هاي آنهاو استراتژيکارها وهمچنین بر کسب

  .دکننمیتحریک و چه اقتصاد را 
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