
 

 شامل و هاي تولید استتکنولوژيدر  

ساختار با هوشمند هاي در کارخانه .کند

ایجاد از جهان فیزیکی  یک کپی مجازي

  . گیردمی سرچشمهکند می

 در استفاده از این اصطلاح .انداستفاده کرده

اولین  کند کهادعا می به طور معمول

با تولید انبوه انقلاب صنعتی دوم سپس 

، اما .شد استفاده ترخودکار براي تولید

شده چند بار براي تحولات تکنولوژیکی مهم بکار گرفته 

 گروهکار 2012در اکتبر  .دشزنده  در نمایشگاه هانوفر

گروه کاراعضاي  .کردبه دولت آلمان ارائه 

 .شوند

صنعت سناریوهاي  سازيپیادهو  سائیدر شنا

 برقراري ارتباط با یکدیگر ازاتصال و  براي

  
  چهار انقلاب صنعتی -1شکل
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 هااتوماسیون و تبادل داده روند فعلی یا انقلاب صنعتی چهارم،

  .باشدمی و محاسبات ابري اشیافیزیکی، اینترنت 

کندایجاد می دوشمینامیده  "کارخانه هوشمند"را که 

یک کپی مجازي ،کنندمینظارت  بر فرآیندهاي فیزیکی فیزیکی

-انجام می متمرکزغیررا به صورت 

با  فیزیکی- هاي سایبرسیستم

و برقرار نموده ارتباط  ها در زمان واقعی

خدمات  خدمات، و از طریق اینترنت

استفاده مورد و  دنشوارائه می

 . گیرندقرار می در زنجیره ارزش

 از یک پروژه در استراتژي 

میترویج سازي تولید را که کامپیوتري دولت آلمان،) 

استفاده کرده 4.0نسل اشاره به صنعت  براي "انقلاب صنعتی چهارم

به طور معمول برداشت این. است فرضی "انقلاب"یک سري  شامل ایجاد

سپس ؛ را برانگیخت بخار آب وانرژي تولید با استفاده از  

براي تولید ITانقلاب دیجیتال از لوازم الکترونیکی و آن ، و پس از 

چند بار براي تحولات تکنولوژیکی مهم بکار گرفته سال گذشته  75در طی  "چهارم

در نمایشگاه هانوفر 2011در سال با استفاده از آن  

به دولت آلمان ارائه را  4.0نسل صنعت سازي پیادههاي توصیهاي از 

شوندمیشناخته  4.0نسل و محرك صنعت  به عنوان پدران موسس

در شنارا ها شرکت این اصول. وجود دارد 4.0نسل 

 . 

براي افراد، و هارحسگ، هادستگاه آلات،توانایی ماشین 

)IoT ( افرادیا اینترنت )IoP.( 

شکل

  4.0نسل  صنعت
  

  محمدحسین نشاطی: ترجمه

  

یا انقلاب صنعتی چهارم، 4.0نسل صنعت 

فیزیکی، اینترنت - هاي سایبرسیستم

را که آنچه  4.0نسل صنعت      

فیزیکی- هاي سایبرسیستم مدولار،

را به صورت گیري و تصمیم کرده

سیستم، اشیااینترنت  در مورد .دهند

ها در زمان واقعییکدیگر و با انسان

و از طریق اینترنت ،نمایندمیهمکاري 

ارائه میهر دو سازمانی  بینداخلی و 

در زنجیره ارزش ندرکاراندست

 نام

 "4.0نسل صنعت "اصطلاح 

) هاي تک( پیشرفتهتکنولوژي 

انقلاب صنعتی چهارم"برخی از واژه      

شامل ایجاد فعلی معمولا زمینه

 ه کردنمکانیز صنعتی انقلاب

، و پس از کردمعرفی  برق راکمک 

چهارم انقلاب صنعتی"اصطلاح 

  .است

 "4.0نسل صنعت "واژه      

اي از مجموعه 4.0نسل صنعت 

به عنوان پدران موسس 4.0نسل صنعت 

 طراحی اصول

نسل صنعت طراحی در  لچهار اص

. کنندمی پشتیبانی 4.0نسل 

  باهمقابلیت عملیات: 

(طریق اینترنت اشیاء 
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 سازي غنی توسط کپی مجازي از جهان فیزیکی ایجاد یک اطلاعات براي هايتوانایی سیستم :شفافیت اطلاعات

 صورت به هاحسگرخام هاي داده گردآوري نیاز بهکار این  .هاهاي حسگربا دادهکارخانه دیجیتال  هايمدل

 .لاتر دارداب اطلاعات با ارزش

 به  اطلاعاتتجسم و  آوريتوسط گردبراي پشتیبانی از افراد  کمکهاي توانایی سیستم اول،: هاي فنیکمک

- سیستم دوم، توانایی .تمد کوتاهاخطار در  و حل مشکلات فوري آگاهانه گیريبراي تصمیم قابل دركصورت 

خیلی ناخوشایند، براي افراد که  از وظایف یطیف با انجام پشتیبانی فیزیکی از افرادبراي  فیزیکی-هاي سایبر

 .باشندمیمن ی، یا نا اکنندهخسته

 تا انجام  رايخود و بمتکی به گیري تصمیم رايب فیزیکی-هاي سایبرسیستم توانایی :متمرکزي غیرهاتصمیم

 بالاتر به یک سطح ، یا اهداف متضاد،تداخلات استثنا، مواردتنها در وظایف  .وظایف خود مستقلحد ممکن 

 .شوندمی محول

 فهومم

که این زمینه  با، به ویژه گرفته است مورد انتقاد قرارباشد میاساسا بی معنی نظر که  ناز ایاین اصطلاح  کنونیکاربرد 

  .فقدان دانش از جزئیات است بر اساس تکنولوژيدر نوآوري  "انقلاب"و مفهوم  پیوسته استامري  کیتکنولوژی نوآوري

 4.0شده براي استراتژي صنعت نسل هاي ارائه فعلی به ویژگی گفتمانهاي مفصل انقلاب صنعتی چهارم در ویژگی     

 ژيتکنولو .کنداشاره می -پذیرافانعط بسیار) انبوه(تحت شرایط تولید  قوي محصولات سازيسفارشی - دولت آلمان

 وشناخت با پشتیبانی  ،تشخیص پیکربندي، خودخود سازي،خود بهینه هايروشبکارگیري با  اتوماسیون مورد نیاز

  .یابدآنها بهبود میدر کار به طور فزاینده پیچیده  هوشمند از کارگران

 اتاثر

آن تغییرات تکنولوژي محور نتیجه  در تولید و اشیاء اینترنت رواجوعده  کینزي، شرکت مشاور مک2013ماه جون در 

این پدیده به عنوان صنعت  در آلمان،و به طور کلی  بوش،شرکت در . را دادبود  انقلاب صنعتی جدید یک شروعکه 

 و هاکار، قطعهآلاتماشین اتصالبرقراري  که توسط استاین  4.0نسل اصل اساسی صنعت  .شودنامیده می 4.0 نسل

را به دیگر د یکنتوانکه می هستنددر کل زنجیره ارزش  هاي هوشمندشبکه در حال ایجاد هاکاروکسب ها،سیستم

  .دنکنترل کن یمستقلصورت 

و فرآیندهاي  کنند بینیپیشها را یبارخ دنتوانکه می ی هستندآلاتماشین 4.0نسل هاي صنعت برخی از نمونه     

تغییرات غیرمنتظره  به واکنش اي را دریا تدارکات خود سازمان یافته آغاز کنند مستقلتعمیرات را به صورت ونگهداري

 .در تولید نشان دهند

همه  تااي شود شبکهبیشتر و بیشتر  جهان تولید بسیار محتمل است که" ،مدیر عامل شرکت بوشهاي طبق گفته     

 اشیاء اینترنت پشتو نیروي محرکه  مناسبفرض  مانند یک در حالی که این ."متصل شونددیگر به هم  اشیاءبا  اشیاء

 وها تاکنون شبکه .دشخواهد  زیادالعاده فوق و تامین هاي تولیدپیچیدگی شبکه ی است که، بدان معنرسدبه نظر می

فرد به احتمال من هاي، این مرزهاي کارخانه4.0نسل  صنعت ياما در سناریو. اندبودهمحدود  به یک کارخانهفرآیندها 

هاي متعدد یا حتی مناطق جغرافیایی برداشته در عوض، آنها به منظور اتصال کارخانه. داشتنخواهند زیاد دیگر وجود 

 .شدخواهند 



3 
 

 ،صنعتفعلی در محیط  .وجود دارد 4.0نسل صنعت یک کارخانه بین یک کارخانه معمولی سنتی و هائی تفاوت     

 در حال تلاش هاي صنعتیو کارخانهاست کلید موفقیت  با حداقل هزینه، کیفیت بالاترین بایا محصول ارائه خدمات 

-منابع داده ،طریقاین  به .هستندافزایش سود و همچنین شهرت خود  برايممکن عملکرد بالاترین  براي دستیابی به

 مرحله،در این  .هستنددر دسترس هاي مختلف کارخانه در مورد جنبه مختلف براي ارائه اطلاعات ارزشمند هاي

 رايب .یک موضوع مهم براي تحقیق استها یبارخو  اشکالاتو تشخیص  براي درك شرایط کار جاري هااستفاده از داده

منظور  کارخانه به به مدیریت) OEE(تجهیزات اطلاعات اثربخشی کلی  براي ارائه یمختلف تجاريابزار  در تولید، مثال،

نسل  صنعت در مقابل، در یک کارخانه .خطاهاي ممکن در سیستم وجود دارد اي مشکلات وعلل ریشه نمایان کردن

، که هستند بینیپیشقادر به خود آگاهی و خودها نیز و سیستم اجزا و تشخیص خطا، شرایط پایش، علاوه بر 4.0

 ادغام ونظیر به نظیر  علاوه بر این، مقایسه. فراهم خواهد کردرا مدیریت با بینش بیشتر در مورد وضعیت کارخانه 

کارخانه  نیروي انسانیو مدیریت  هادر سطح اجزاء و سیستم دقیق سلامت بینییک پیش مختلف اجزاياطلاعات از 

رسیدن و درست به موقع نگهداري ونگهداري مورد نیاز در بهترین زمان ممکن براي رسیدن به تعمیروتعمیربراي آغاز 

  .کندرا فراهم میی خرابی صفر نزدیکبه 

  هاچالش

  :هاي شناسایی شده عبارتند ازچالش

قبلا بسته هاي تولیدي کارخانهکردن تر به باز نیاز ذاتی از ناشی زیادي به میزانکه ، ITمسائل امنیتی  ▫

 هستند  تشدیددر حال 

- ، از جمله زمان)M2M( ارتباطات حیاتی ماشین به ماشینمورد نیاز براي  پایداريقابلیت اطمینان و  ▫

 پایداربسیار کوتاه و تاخیر  هاي

 فرآیندهاي تولید حفظ یکپارچگی ضرورت ▫

 شوندمیتولید گران قیمت  قطع موجب مواردي کهاز قبیل  ،IT انعمگونه جلوگیري از هر ضرورت ▫

 هايابزاربراي  یهاي کنترلدر فایل گنجانده شدههمچنین (حفاظت از دانش فنی صنعتی  ضرورت ▫

 )اتوماسیون صنعتی

 انقلاب صنعتی چهارمسمت به  پیشروي تسریع براي کافی مهارت مجموعه فقدان ▫

 هاي بزرگشرکت ITبخش  اضافی بزرگ شدنتهدید  ▫

 به تغییر توسط سهامداران کلی میلیبی ▫

 ، به ویژهITبا  شدهکنترل فرآیندهاي فرآیندهاي خودکار وتوسط  بسیاري از مشاغل رفتناز دست  ▫

  جامعهتر پایینبخش با تحصیلات  براي

 تحلیلوهاي بزرگ و تجزیهنقش داده

 به هاي بزرگ یا محاسبات ابريداده، فیزیکی- هاي سایبرسیستم ماننده اطلاعات و ارتباطات هاي مدرنتکنولوژي

کمک  در رقابت به درك مزایا و در نتیجه در صنعت ساخت پذیريوري، کیفیت و انعطافبهره امکان افزایش بینیپیش

 .د کردنخواه

 فیزیکی-هاي سایبرسیستم و 4.0نسل صنعت یکپارچه محیط در  C6متشکل از بزرگ هاي تحلیل دادهوتجزیه     

 :باشدموارد زیر می شامل C6سیستم . محیط است
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 )سنسور و شبکه(اتصال  -1

 )مورد نیاز محاسبات و اطلاعات(ابر  -2

 )مدل و حافظه(سایبر  -3

 )و همبستگی یمعن(زمینه /محتوي -4

 )گذاري و همکاريبه اشتراك(جامعه  -5

 )شخصی و ارزش(سازي سفارشی -6

ها باید دست آوردن محتواي صحیح، دادهبراي مدیریت کارخانه و ب يبینش مفید تامیندر این سناریو و به منظور      

مرئی  مسائل وجود با توجه به .دنپردازش شودار براي تولید اطلاعات معنی) تحلیل و الگوریتموتجزیه( ايابزار پیشرفتهبا 

 فرسودگی همچوننامرئی  مسائل رفعشناسایی و  قادر به باید الگوریتم تولید اطلاعات در یک کارخانه صنعتی، و نامرئی

  .باشد و غیره در کف کارخانهفرسایش قطعات  ،آلاتماشین

 4.0نسل تاثیر صنعت 

ترین آنها مهم، خواهد داد بسیاري را تحت تاثیر قرارموارد انقلاب صنعتی چهارم  اصطلاحطرفداران این  يادعاطبق 

  :شامل

 کاروخدمات و کسبهاي مدل .1

 وري مستمربهرهقابلیت اطمینان و  .2

  IT  امنیت  .3

 آلاتایمنی ماشین .4

 محصول عمرچرخه  .5

 صنعت زنجیره ارزش .6

 کنانکارهاي مهارتتحصیلات و  .7

 اجتماعی و اقتصاديموارد  .8

 .4.0نسل درك تاثیر صنعت براي کمک به صنعت  جهت :صنعتنماي  .9

 براي کشورهاي در حال توسعه يممکن است اثرات مفید 4.0نسل د که صنعت ندههاي اخیر نشان میمقاله  .10

 .داشته باشدمانند هند ه


