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  مواد فولاديتقاضاي تغییر 

   5Gارتباطات از راه دور  پیدایشبا  

 1و شهرهاي هوشمند
  

  محمدحسین نشاطی: ترجمه

  

از نظر تاریخ به  اگر .جهان شد 5Gاولین مشترك  یونا کیم ي المپیکهاقهرمان سابق اسکیت بازي ،2019آوریل  3در تاریخ 

- اکنون می. آیدمیفائق  زمان بر بالاخرهانسان آن که در  منادي دورانی است ،5G تکنولوژيظهور  ،توجه کنیممواد بر انسان  تسلط

و  ،اندعملیاتی نشده هنوز کاملاً 5Gي هاهشبک. یا انتقال اطلاعات در هر جاي دنیا غلبه کنیم در دریافت تأخیر توانیم بر هرگونه

تمام  5G از خدمات مشترکان تاد کشینخواهد زیادي طول مدت زمان اما  ،هستند یافتن در حال تحققنوز ه 5G تکنولوژياثرات 

 .مند شوندبهرهعیار 

به دلیل تاخیر  ،روسیه به مصاف هم رفتندجنوبی و آلمان در یک مسابقه جام جهانی در وقتی کره 2018ن وج 27در تاریخ      

 به ،ندیداز پیروزي فریاد کش کرهبا دو گل  ابتدا ندردکتماشا میکسانی که در تلویزیون  :بلند شدبار فریاد چهار زمانی در سئول 

-می هورافریاد سئول کسانی که در  ،در حقیقت. همین کار را انجام دادند ،ندردککسانی که از طریق اینترنت تماشا می دنبال آن

- می ،کردندروسیه تماشا میدر ورزشگاه  کسانی که آنرارا کمی دیرتر از  گل ،چه از طریق تلویزیون و چه از طریق اینترنت ،ندکشید

 .فائق آیدزمان بر تواند سرانجام انسان می. خواهند رفتاز بین  5Gچنین تاخیرهایی با ظهور ارتباطات . دیدند

هنگامی که شود؟ منجر ي صنعتی هاهاست که بگوییم یک تأخیر زمانی ممکن است به خطا در زمین بزرگیخیلی حرف آیا      

ي هاسیگنالاینکه بتوان قبل از  ،کنندمتوقف میرا در یک واحد ند و عملیات دهمی تشخیصي خودمختار خطایی را هاروبات

این مسئله باید واحدها  حلبراي . یک زمان تأخیر وجود دارد و به واحد کنترل منتقل کرد، پردازشرا  شناسایی شده توسط سنسورها

تجهیزات با استفاده  هنگامی که. دنشوتجهیزات نصب شوند که باعث افزایش اندازه و هزینه تجهیزات می ي حسابی درهاهو برنام

زمان در این . کاهش دادتوجهی به میزان قابلاندازه و هزینه تجهیزات مورد نیاز را توان می ،شوند کنترلآنلاین به صورت  ابر از

 .خواهد بود یاین پیشرفت مهم ،شونداگر تجهیزات بتوانند سریعتر از زمان واکنش انسان . مورد اهمیت دارد

اگر  ،اام. را کنترل کند فرآینددهد بدون تأخیر زمانی  مکانمرکز کنترل باید در کارخانه فولاد قرار گیرد تا به آن ا ،کلی طور به     

مرکز کنترل در داخل کارخانه فولاد قرار اجباري نیست که  ،ي انسانی منتقل شوندهاتر از واکنشتوانند سریعبهنوز هم  هاسیگنال

 مورد جلسات در محل کار چطور؟ در. هم نوع نظارت کند کارخانهتواند بر چند یک مرکز کنترل می ،در حقیقت. داشته باشد

سرعت  وقتی که ولی ،پذیر استي امکاننظرصورت  بهگرچه . کننددور برگزار می ز راهجلسات ا هااین روزها بسیاري از شرکت     

موجب  تواندهم می دور هنوز ویدیویی از راه کنفرانس برگزاري معقول پشتیبانی کندتواند از تأخیر زمانی و صدا نمی تصویرانتقال 

احساس چنین ممکن است افراد  ،استفاده از کنفرانس ویدئویی با. است حلقابل 5G تکنولوژيمسئله از طریق  این. دباش ناراحتی

بعدي  سه سازيبا تصویررا  این موردبتوان اگر  .کنندصحبت میبا یکدیگر تأخیر زمانی و بدون هیچ چهره  به چهره کنند که

 جهان سويدر آن آنها اگر واقعاً  حتیخواهد کرد ایجاد صحبت با یک شخص واقعی شبیه  یاحساس ،دکرهولوگرافیک ترکیب 

 .دنباش

 .باشد دفاتر مشتركممکن است گسترش  اول. دکرخواهد ایجاد افراد در زندگی  ی راتغییرات سریع 5G تکنولوژيسازي تجاري     

 بوده نسبتاً کم تأثیر دفاتر مشترك ،گیرندمورد استفاده قرار می یخاص کارهايوکسبکه هم اکنون دفاتر مشترك فقط براي  جاآن از

                                                           
1- Shifting Needs for Steel Materials with the Rise of 5G Telecommunications and Smart Cities, Asian Steel Watch, August 2019. 
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 کنندخدمت می ی که به آنهاکارمندان مسکونی نواحینزدیک دفاتر مشترك را در  دولتی نهادهاي و ي بزرگهااگر شرکت .است

دیگر  ،توکیو و پکن ،مانند سئولهدر شهرهاي بزرگ . توجهی بر جامعه بگذارندتوانند تأثیر قابلمیدفاتر مشترك  ،نمایند احداث

 ي خود بروند و ازهاهدفاتر مشترك در نزدیکی خانتوانند به آنها می. صرف نماینددر جاده را زمان زیادي ان کنکارنیست  اجباري

در یک محل  کار يگذاري میزهااشتراك ،امروزه. برگزار کنندرا دور  جلسات از راه با دفتر مرکزي خود هولوگرافیک اتطریق ارتباط

 کاروکسبهاي فرصتاز  افراد. گذاري دفتر زمان زیادي نخواهد بردبه اشتراكگذاري میز اشتراكانتقال از . کار معمول است

از خانه تا محل کار  هاآمدورفت کاهش تعداد. شوندمواجه میمختلف ي هایا شرکت هاتیم باآنها  چونخواهند شد  برخوردار بیشتري

. تواند تا حدودي کاهش یابدجنوبی نیز میدر کرهاخیراً داغ مسئله  ،معلقذرات . خواهد شدباعث کاهش حجم ترافیک و برعکس آن 

د شومی مشهوداین امر با این واقعیت . کننداحساس می آنمالکیت نیاز کمتري به  د زیرارک خواهندخریداري  خودروتري کم افراد

نیز در حال  گیرانند صدور گواهینامهتعداد حتی . است کاهشحال توکیو و سایر شهرهاي بزرگ در  ،فروش خودرو در نیویورك که

ي مشترك به عنوان یک هنجار خودروهاو  دحاضر خواهند ش جا همه راني خودخودروها ،5G تکنولوژيش با گستر. کاهش است

  .دهندمیخودرو را تغییر  صنعت دورنمايد و ش خواهند اهرظ
  

  5G درشده  یکپارچه حل پنج راه. 1شکل 

  
  

براي یافتن را اطلاعات مربوط به ترافیک  رانخودروهاي خود. اندهبخشیدتحقق  را آینده رانخودروهاي خود حاضر حال در     

 .کنندمی گردآوريسنسورهاي فعال  توسطروهاي مجاور حرکت خود پایشبا  ايجاده هايریسکمسیرهاي بهینه و تشخیص 

که مسئول پردازش اطلاعات  سرورهاي ابري ادور ب راه اتسرعت ارتباط توجهقابل بهبودهوشمند با  رانخودروهاي خود تکنولوژي
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هاي کنترل هوشمند رانندگی در زمان به تکمیل سیستم 5Gتکنولوژي . خواهد کردپیشرفت هاي بزرگ هستند، با استفاده از داده

 .خواهد کردکمک ند مورد نیاز رانخودواقعی که براي خودروهاي 

زندگی  هايسبک. قرن گذشته رخ داده استطی که در  خواهد بودتر از مواردي چشمگیرهاي آینده دهه ها یاطی سالتغییرات      

 نظماین . خواهد شدمنتج  ينظم جدیدبه و را مختل نموده متعارف  چنین تغییراتی در جامعه تولید و مصرف. درک خواهدمردم تغییر 

در صنعت  .دقاپیخواهد را فرصت سوال این است که ابتدا چه کسی این . خود باعث ایجاد تقاضاي جدید خواهد شد نوبه جدید به

  .داشتخواهند  رهبري را به عهدهمسلماً  اتخاذ نمایندجدید  نظمبراي این  اي دستانههایی که رویکرد پیش، شرکتمواد

را براي  نویدبخشیمربوط به مواد آینده را انتخاب کرده و مواد  سئلهمپنج ) KIM(از سوي دیگر، موسسه فلزات و مواد کره      

کهنسال؛  خیلیبراي جامعه گی آماد ؛"جدید هوایی و رژیم آب"سازگاري با : از عبارتند سئلهمپنج این . است دادهتوسعه پیشنهاد 

را  سئلهممواد متناسب با این پنج  ی ازانواع KIM. )کانکتد-هایپر(تصل م-فرا ؛ و جامعهمداوم ؛ رشد اقتصاديبلایاپیشگیري از 

و مواد  ]یزیست محیط[ ، مواد ایمن، مواد پایداریسلامتمواد -بیو، ئیهوا و سازگار با تغییرات آب قابلمواد : است پیشنهاد کرده

افزایش همه  ]یزیست محیط[ مواد پایدارهوا، مواد ایمن و  و سازگار با تغییرات آب هآیندمواد  اهمیتبراي صنعت فولاد، . هوشمند

  .دنشهرهاي هوشمند با استفاده از مواد آینده داراحداث با ارتباط نزدیکی  5Gتغییرات در جامعه ناشی از تکنولوژي . یافتخواهد 

جدید  هايشهرهاي بزرگ؛ ایجاد سیستم پیدایش: د گذاشتنصنعت فولاد تأثیر خواه برعامل چند  با احداث شهرهاي هوشمند،     

  .د شدنخواه جدیدمحصولات  توسعه تحریک هاي زیر باعثنیاز .پایدار شهريهاي و ساخت سیستم لجستیکی؛

 شهرهاي آینده کلان پیدایش

 نواحی مسکونیهاي طولانی از در هنگام صبح، مردم مسافت. شوندتشکیل می مسکونیتجاري و  هاي بخشاز  اساساشهرها  کلان

 نقل عمومی و هاي حملمشترك در نزدیکی پایانهمحل کار اگر دفاتر یا  .کنندرا طی می یتجاري و هر عصر سفر معکوس نواحی تا

در نزدیکی صنعتی تعداد زیادي مراکز دانش  از قبلدر کره،  .دنرواز بین می طولانی مسافتبا  هايآمد و ین رفتا شوند، متداول

حومه به دفاتر مشترك در توانند می افراد. هاي انتقال مترو ایجاد شده است تا از آنها به عنوان دفاتر مشترك استفاده شودایستگاه

برخلاف گذشته  .جدیدي ایجاد کنند کاروکسبهاي هاي دیگر فرصتاز طریق تعامل با افراد شرکت و هاي خود بروندخانه نزدیک

به  ، کهشوند روبرو کاروکسبهاي متنوعی از توانند با دیگران در زمینهکردند، میدفتر کار می یکدر از افراد گروه یک  که افراد با

 و تفریح و اوقات فراغت پرورشیتواند براي خود میآمد  و رفت در شده سپريدر عوض، زمان  .ندگردتر  خلاقد کن میکمک آنها 

 و کسب و زمین تنیس گسترش خواهد یافت و سرپوشیده تفریحی، از جمله تئاترها، مراکز ورزشیورزشی و امکانات . استفاده شود

ها نیاز به انواع مختلفی از ساختمان ئیین شهرهاچن. ]1[ دکر خواهند رشد خدمت به ساکنان جامعهائه اربه دلیل  کوچک کارهاي

- دیگر، فولاد خود را به عنوان مناسب بار .نمایندمی پیشرفت کنندسازي مینوشهر را قدیمی مراکز که  هاي بازسازيدارند و پروژه

کار اجباري  ساعت 52. دهدمی نشان به سرعت در حال تغییر با جامعه) اکتیو-پرو( فعال جهت انطباق ساز و ترین ماده براي ساخت

براي فولاد فراهم ساز، فرصتی را ودر زمینه ساخت محیطی زیستشدید  هايمحدودیتکار و  نیرويهاي ، افزایش هزینهگیهفت

 ، جائیدر بریتانیا. بود مجددا بدست آوردبتن از دست داده  به نفعکه را  مطلوببه عنوان مصالح ساختمانی موقعیت خود کند تا می

در کره  صنعتی این ساختار ،اما. ساز آسان استوشود، تهیه اجزاي فولادي براي ساختساز استفاده میوبراي ساختبسیار که فولاد 

کمتري  تکامل شوند،کار ساخته می نیروي کمهزینه  به دلیل راحتی بتونی به هايساختمان هاکه در آن ایر کشورهاي آسیاییو س

صنعت فولاد  علاوه بر این،. در انواع مختلف استساز وساختجدید  هايفولادتوسعه  تترین دلایل ضروریکی از اصلیاین . دارد

ایمنی کننده تامین: آگاه سازدمصالح ساختمانی فولاد به عنوان  کنندگان را در مورد مزایايکه چگونه مصرف توجه کند باید به دقت

جنگ، حملات (ناشی از انسان  بلایاي و) ها و غیرهها، سونامی، زمین لرزههاطوفان(طبیعی  بلایاي عانوامقاومت در برابر  با و راحتی

  ).سوزيتروریستی، آتش
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  .مواد جدیدتوسعه مربوط به مواد آینده و نیاز به سائل م. 2شکل 

  
  

 هاي جدید لجستیکیایجاد سیستم

 کارهايوکسب رشد .افزایش یابدنقل بار وحمل مقدارشود بینی میپیش ،بشري کاهش یابد مکانیزه تحرك گرچه ممکن است

است که صنعت لجستیک به یکی از مهمترین صنایع در آینده تبدیل خواهد  ایجاد کردهمانند آمازون اطمینان هتجارت الکترونیکی 

به  Alibaba فروش چینی خردهشبکه گذاري خود در توجهی از سرمایهکه بازده قابل ،SoftBankرئیس  ،Masayoshi Son .شد

بر اهمیت زمینه تجارت  يتأکیدکه  ،گذاري کردهسرمایه Coupangتجارت الکترونیکی اي کرهاخیراً در شرکت  ،استدست آورده 

توانند به میتازه حتی محصولات اکنون  ،جنوبیدر کرهتک نفره و  يدرآمد-دوي هادهبا افزایش خانوادر تطبیق . است الکترونیکی

لازم است انواع جدیدي از  ،تازه لبنیمحصولات میوه و  ،سبزیجات مقادیر زیاديسریع  تحویل براي .تحویل داده شوندنیز  هاهخان

 توانچگونه می در اینجا این است که حائز اهمیت. ایجاد شوند ،دنکنهم وصل می نقل که مزارع و شهرها را بهوحمل هايسیستم

 شودمیتبدیل  هنجار یکلجستیک گسترده به  که جائی دررا  معلقآلودگی ذرات ریز  و درا بهبود بخشی انرژي یبازده در آینده

 .ادد کاهش

 خودرو، از جمله ،نقلوحملتوسعه مواد در  .است مورد نظرنقل وحمل شیوه کاهش وزن ،انرژي یبازدهبهترین راه براي بهبود      

هاست مدت فولاد. متمرکز شده است انرژي یبازده براي بهبود راهی کاهش وزن به عنوان بر اصولا ،پهپاد هواپیما و ،کشتی ،قطار

 ،ویژه براي صنعت خودرو به. است وزن سایر مواد سبک باچالش در قرار گرفتن در حال  اما ،مزیت دارد موادمقایسه با سایر  که در

دستیابی  الزام طرحدولت آمریکا  .شده استتبدیل  سختگیرانهفزاینده  استانداردهاي تحت مبرمی سئلهم به سوخت اقتصادبهبود 

اهداف  در حالی که اروپا و ژاپن ،داردرا  2025تا سال  لیتر به ازاي هرکیلومتر  23.9سوخت میزان وسایل نقلیه آمریکایی به 

. نداهتعیین کرد 2020تا سال لیتر  به ازاي هرکیلومتر  20.3لیتر و  به ازاي هرکیلومتر  26.5سوخت را به ترتیب مصرف اقتصاد 

این بدان معنی است که . دست یابد 2020تا سال لیتر  به ازاي هرکیلومتر  24.3 سوخت اقتصادهدف جنوبی نیز قصد دارد به کره

 .بخشدبهبود  2025تا سال درصد  50بیش از به طور متوسط را سوخت  اقتصادصنعت خودروسازي باید 

 سبکاستحکام پرفولاد  یک نمونه. فولاد خودرو استنسل بعدي با توسعه  این وضعیتشدن براي  در حال آمادهصنعت فولاد      

 آلومینیوم درصد 5- 10معمولی از طریق افزودن  Fe-Mn-Cسبکتر از فولاد  درصد 10است که بیش از  Fe-Mn-Al-C وزن
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. است GPa 1کششی کمتر از   استحکام اشکالداراي معمولاً وزن  فولاد سبک .شودمی آلومینیومخود از تر رقابتی در نتیجهاست و 

 در مورد استفاده از آستنیت تحلیل و تجزیهو  ،استتوسعه  رسوبی در حال شده فولاد مارتنزیتی سخت ،اشکال براي غلبه بر این

ي هادر وسایل نقلیه است و کامپوزیت کاربردآلومینیوم یکی از سریعترین مواد در حال رشد براي . در دست اقدام است باقیمانده

 ت ارابهساخاز فولاد براي  .هستندبه عنوان مواد هوافضا در حال بکارگیري اي شده با الیاف کربن و تیتانیوم به طور فزاینده تقویت

) فریم(قاب  سهم ،سرعتپر براي کاهش وزن قطارهاي. اما دامنه کاربرد فولاد در حال کاهش است ،شودفرود هواپیما استفاده می

در حال  آلومینیومی )پلیت( صفحه بالا وآلومینیوم با استحکام  و آلیاژهاي اکستروژن است تقلیلرو به  ریلی هايواگندر  فولادي

 استفاده از داخلی بامواد و  هافریممواد در  وزن جوییبراي صرفه ايگستردهتحقیقات  ،تازگی به. ي سبک هستندهادر فریم افزایش

براي اجزاي  AZ91است که از آلیاژ منیزیم  یاولین قطار پرسرعت TGV Duplex. انجام استدر حال  منیزیم اشتعال آلیاژ ضد

سرعت قطار پر. درصد کاهش داده است 16.7را  هکند و در مقایسه با آلیاژهاي معمولی آلومینیوم وزن بدنصندلی استفاده می

KTX صنعت در . دکناستفاده می کاهش وزن درصد 35.6براي دستیابی به از آلیاژ منیزیم براي اجزاي صندلی  جنوبی نیزکره

با سرعت بالا  يهاکشتی خوردگی در به توسط آلیاژهاي آلومینیوم مقاومشدن  در حال جایگزیناي طور فزایندهفولاد ب ،سازيکشتی

 و مشخصی از محموله از هزینه مواد در حمل مقدارهنگامی که هزینه انرژي براي انتقال  ،براي صنعت لجستیک. است تفریحی و

اعلام شرکت تحقیقات  طبق، این روند در حال تغییر تحت. د بودنب مواد در دسترس خواهتري از انتخاطیف گسترده ،نقل فراتر رود

رشد درصد  6.3درصد و  8.0درصد،  9.2با نرخ منیزیم و تیتانیوم به ترتیب  آلومینیوم،فلزات ، Markets and Markets بازار

  .اندکرده

آن ممکن است  ،معلق کاهش ذرات ریز در تلاش براي     

هاي سوختبا احتراق که  نقلوحملهاي  دسته از شیوه

بیرون لجستیک از صنعت  ،کنندکار میفسیلی در شهرها 

که  ،)hyperloop(هایپرلوپ  یک به اصطلاح .شوند رانده

آینده است  براينقل با سرعت بالا وحمل یمفهومطرح یک 

 ،پیشنهاد شده است Elon Muskبراي اولین بار توسط که 

تواند براي سفر در مسافت طولانی مورد استفاده قرار  می

 یا) EV(توان از وسایل نقلیه الکتریکی می گیرد در حالی که

 سریع تحویلو  مسافرت با مسافت کوتاه براي هاپهپاد

 تلاشحال در  نهفعالاصنعت فولاد  .است هاEVکاهش وزن مسئله مهمی براي  ،باتري آنهاوزن قابل توجه دلیل به  .استفاده کرد

ترین مواد براي ي فولادي مناسبها هرسد لولبه نظر می .باشدمی) AHSS( پراستحکاماین نیاز با فولادهاي پیشرفته  براي تامین

 ازبراي اطمینان نیاز به مواد جایگزین  احتمالا حمل مسافر براي هشد طراحی هایپرلوپ یک گرچه .حمل بار هستند هایپرلوپایجاد 

نظر  ترین گزینه ازفولاد رقابتی ،ندنک ناراحتی احساس کدر ي فولاديهاهدر لول ممکن است زیراداشته باشد مسافران  یروان سایشآ

توان براي حمل بار اي میسازگار با محیط زیست یا قطارهاي بین قاره يي کانتینرهااز کشتی. حمل بار است هایپرلوپ هزینه براي

 بازدهیرا براي بهبود  ندهتاشو نرهايیکانتاخیراً  جنوبیآهن کره راه اتتحقیق موسسه. استفاده کرد ها بین قارهو  کشورها بین

  .ادامه خواهند دادیک تهاي مختلف لجسفزاینده در زمینهپیدایش به ها همچنان این نوع تلاش. است توسعه دادهلجستیک 

   )زیست محیطی(پایدار  هاي شهريسیستم

مشکل  براي بازآفرینی شهريمورد نیاز  سنگینوجوه آوري در جمعآنها : در سراسر جهان یک چیز مشترك دارند شهرهاي قدیمی

هاي بازسازي معمولاً در هنگام محاسبه سال هستند، هزینه 100از  بیش عمرچرخه طول ها داراي از آنجا که ساختمان .دارند

  .شرکت پوسکو استیل کاربرد فولاد گیگا. 3شکل 
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دچار در نتیجه، شهرهاي بزرگ در سراسر جهان  .دگردمنتقل میهاي آینده به نسلمسئولیت آن شود و نمی لحاطهزینه ساخت آنها 

طراحی . دنباید از ابتدا در نظر گرفته شو بازآفرینیهاي  ، هزینه]محیطی زیست[ براي یک سیستم شهري پایدارتر. هستند فرسودگی

براي طراحی شهري  ترین مادهوضوح رقابتی فولاد به .سازي مصرف انرژي شهري و بازیافت را در نظر بگیردشهري باید بهینه

ماده اصلی براي  ترینتوان مناسبیک خانه فولادي قابل بازیافت است، فولاد را می درصد 80که نزدیک به  آنجا از. پایدار است

 منابع قرار دهد، کاهش بازچرخانی بر کاهش انرژي و بیشترین اولویت خود را اگر توسعه مواد ].2[نظر گرفت در شهرهاي پایدار 

، یک شرکت خدمات جامع معماري که به طور کامل A&C پوسکو شرکت. باشدحل یک راهتواند می پراستحکامفولاد با وزن 

در  این طرح بالاياما قیمت  را توسعه داده است، مدولار يهاسازه اخیراً مسکن و سایر شود،میمالی  توسط شرکت پوسکو تأمین

اتخاذ مواد جدید  نیاز به تغییر چشمگیر، براي مثال هاي مدولارساختمان توسعه .را عاجز کرد کنندگانمراحل اولیه خود، مصرف

 ین موادا .دارد ورق فولادي با رنگ چاپی فولادي مانند

و  طوفانزلزله، باید در برابر  یافته ا توسعهجدید فولادي

هاي تکنولوژیکی بیشتر پیشرفت. سوزي مقاوم باشندآتش

 صداي و مشکلات با قیمت رقابتی از جمله سررفع باید براي 

  .دنشو حرارتی دنبالو عایق ساختمان  کف

 ولادينیاز به نوآوري مواد ف

تحولات  بهي علمی هاتکنولوژيپیشرفت  ،از لحاظ تاریخی

تنها بعد از انقلاب صنعتی بود  .است منتج گردیدهاجتماعی 

-آپارتمان. دندجدا ش سکونت يهاکار از محل هايمحلکه 

براي  ،جنوبیکرهدر ترین فضاهاي مسکونی متداول ها،

 کارگران شهري ساخته یافزایشسریعا تعداد  دادن اسکان

در اولین انقلاب . آورده استبه همراه  اندداشته ثبات هابراي قرنکه زندگی  هايتغییرات عمیقی در سبکصنعتی انقلاب . اند شده

الکتریکی و انرژي  ابداعبا  ،دوم و سوم صنعتیهاي در انقلاب. کردندموتورهاي بخار از طریق تولید انبوه ارزش ایجاد می ،صنعتی

و در نهایت  هاهتولید انبوه باعث کاهش هزین. شدج تمندر تولید  هائیجهش اطلاعات به تکنولوژيپایه اتوماسیون بر  تکنولوژي

 سئلهو به چند م ،منجر شدنیز محیط و منابع  پروا از استفاده بیبه  ،در همان زمان ،اما. گسترش بازارها و افزایش فروش شد

در زندگی اي زلزلهتغییرات  نیزمشهور است آن که به انقلاب اطلاعاتی  ،صنعتی چهارم انقلاب. دگردی تهیمحیطی و اجتماعی من

تولید انبوه  .درکخواهد تحریک استفاده کنند ها بهتر ارزش کامل دادهاز د نتوانمی 5G از راه دور ارتباطات پیدایشبا که را افراد 

 .دهدي زندگی را نیز تغییر میهاسبک زمانهم در عین حال ،پردازدمی در تولید انبوه شده تلف منابعاساساً به مسئله  سفارشی شده

 مسکونی باز نواحی را به اما انقلاب صنعتی چهارم فضاهاي کاري ،جدا کردند سکونت يهااز محلهاي صنعتی قبلی کار را انقلاب

. توانند ایجاد شوندجدیدي می جوامع. و همسایگان را احیا کرد ها دهخانوا بین شده قطعحتی و  دور روابط بتوان شاید. گرداندمی

اکنون مسئله این است . د آمدنخواه بوجود ،اند نادیده گرفته شدهدر گذشته ي جامعه که هاي جدیدي براي برخی از بخشهافرصت

در جامعه اي زلزلهیک تغییر : رسدبه پایان میدارد  فرصت. واکنش نشان خواهد داد دستانهاین تغییرات پیشکه چه کسی نسبت به 

هاي انقلاب .گرفتخواهد قرار آزمایش مورد با این تغییر سازگاري  ظرفیت صنعت فولاد براي .افتداحتمالا به زودي اتفاق می

شده د هاي ایجافرصت ،اندخوبی براي چنین تحولاتی آماده شده و کسانی که به ،ندارا دگرگون کرده مردم زندگی ،گذشته صنعتی

 .اندقاپیدهرا توسط آنها 

  مدولار  و ساز با استفاده از یک روش ساخکه یک خوابگاه دانشجویی پیش ساخته . 4شکل 

  .است ساخته شده 2014سال  درA&C  سئول توسط شرکت پوسکودر که 

  


