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 ٢كوانتوم جهان كوره قوس الكتريكي اولين

 
  

 

 چكيده

 فولادسازيدر زمينه  ينقطه عطف مهم تكنولوجيز پرايمتالزشركت توسط ) EAF Quantumكوانتوم (  EAFكوره معرفي
كردن  ذوب فرآينددر طي  شده ايجاد گازهاي خروجيو شيميايي  از گرماي نهان فرآيندسال گذشته است. در اين  ١٥الكتريكي طي 

شود. كردن قراضه در قلب كوره استفاده مي قبل از ذوبشده [با كوره] يكپارچه  در يك ستون براي پيشگرمايش قراضه EAFدر 
EAF سازد، زمان بيكاري را كاهش اي را فراهم ميخود، فرآيند تقريباً پيوسته هاي اثبات شدهتكنولوژي كوانتوم پريمتالز با تركيب

 مقاله نشان داده خواهد شد.دهد. مزاياي اساسي آن در اين بكاري براي توليد را افزايش مي داده و آماده
 قدمه. م١ 

گرا - بازدهنيز زيرا بازار در حال رونق و توليدكنندگان فولاد  ه استبودصنعت فولاد اصلي وري تمركز  بهره ،ي گذشتههادر سال
گرا - و توليدكنندگان فولاد هزينه تجهيزات كار كند روي كارايي مجبور كرد كه صنعت را بودند. اما اوضاع تغيير كرد و ركود بازار

  شوند. 
در  در سراسر جهان يبيشتر و بيشتركشورهاي  ،بعلاوه     

در مورد نه تنها  قوانين و مقررات جديديحال اجراي 
انتشار  همچنين در موردبلكه  CO2انرژي و انتشار بازدهي 

پرايمتالز  درستروش  .هستندخطرناك خروجي گازهاي 
 است.كوانتوم   EAFكوره تكنولوجيز

 "كوانتوم EAF" كوره مفهوم اساسي    ٢ 

 يك ظرف قراضه گرمايش كوره كوانتوم توسطپيش ستون
است با  سوار شده بالابركه روي [براي تخليه]  شونده كج

توسط دو قيف خود قراضه  شود. ظرفمي يريقراضه بارگ
 قراضه ميكردن  شارژ د.گردمتحرك بارگيري مي بارگيري

در  شده پيشگرمايش قراضه .دگيرانجام تواند به طور خودكار 
شود. شارژ مي فولاد مذاب(حمام) چند دسته به داخل وان 

برق و تزريق اكسيژن از طريق دو لانس  انرژيقراضه توسط 
كلي به طور  فرآيندشارژ قراضه و همچنين  شود.بالا ذوب مي

 براي تخليه وتواند مي د. پوسته كورهنشوخودكار انجام مي
حالي كه سقف عين در  گيري با چهار سيلندر كج شودسرباره

توان آلياژها را مي ها وكمك ذوب .هستندثابت است  ستونو 
  اضافه كرد. پاتيلبه سقف و  از طريق تخليه طيدر 

                                                           
2-WORLD’S FIRST EAF QUANTUM, Technical contribution to the 46º Seminário de Aciaria – Internacional, part of the 
ABM Week, August 17th-21st, 2015, Rio de Janeiro, RJ, Brazil. 

  
  . نماي كلي از سمت تخليه.١شكل 

  
  . جانمائي از منظر بالا.٢شكل 
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 شود تا تركيبات آليگرم مي سوزيو در سيستم پسشده گرفته  ستونهنگام شارژ  شده ايجادو دودهاي  كورهاز  گاز خروجي     
 .شوندگرفته مي ذوب كارگاهزير سقف  كلاهك (كانوپي)دودهاي ثانويه توسط  كاهش يابد. CO) و همچنين VOCفرار (

  قراضه بسيار كارآمد جابجائي   ٣

از  انتقال قراضه همراه با ظرف شارژ بالابرجديد سيستم 
 تعريفكردن  شارژ لجستيك ،تخليه به داخل كوره ايستگاه

براي  سبدكند. جرثقيل و را ايجاد مي يپذيرشده و انعطاف
شارژ قراضه  يندفرآشارژ قراضه لازم نيست. تمام مراحل 

  كاملاً خودكار است.
 قراضه، انبار ازمستقيماً  متحركدو قيف  قراضه انباردر      

شوند. ي ريلي با قراضه بارگيري ميهايا واگن هاكاميون
مطابق مشخصات قراضه ارسال  هاهنگامي كه يكي از قيف

راننده جرثقيل  ،شودپر مياتوماسيون  ٢شده توسط سطح 
موقعيت سمت طور خودكار به سپس ب كهكند قيف را آزاد مي

 رود.مي بالابرانتظار نزديك به سيستم 

روش كاملاً  ،باشدآماده  بالابرسيستم  هنگامي كه     
بالاي  درشود. قيف ظرف شروع ميمجدد كردن  پر خودكار
اين  كند. مي تخليه را درون آن قراضه و گيردقرار ميظرف 

اعتماد است. يك بارگيري قابل روش بارگيري بسيار سريع و
 شود.دقيقه انجام مي ١مجدد در كمتر از 

 موقعيتقيف به  ،ظرفبلافاصله پس از اتمام بارگيري      
به  شيبدار بالابرشده توسط  قراضه پر انتظار برگشته و ظرف

و در آنجا منتظر  شده هبرد قراضه ايشگرمپيش ستونبالاي 
به دلايل ايمني  بالابر. سيستم وينچ ماندمي ستونبارگيري 

 حركتمجهز شده است. سرعت  اضافيبه دو طناب 

m/secبه مدت زمان كامل چرخه شارژ  بالابرسيستم  ٠,٥
 باز ،كردن شارژ موقعيت به سمتقراضه ظرف رفتن  بالا(

به سمت  ظرف پايين آمدن ،و شارژ قراضهشدن ستون 
 شود.ميمنتج دقيقه  ٥بارگيري) حدود  موقعيت

 طراحي شدهبازسيستم پيشگرمايش    ٤

 درصد ١٠٠پيشگرمايش انرژي به دليل كارآمد بازيابي 
است. اين  ٣٠٠ kWh/t پايه مصرف انرژي كمتر از ،قراضه

در تركيب با يك  ستوناي شكل  ذوزنقهطرح  امر توسط
 ،انتقال حرارت بهينه برايگاز خروجي  مسير بهبود شود كه به توزيع بهتر قراضه ومحقق مي شدهمجدد طراحي  سيستم نگهدارنده

  د.گردميمنتج  ستونداخل قراضه جلوگيري از چسبيدن و انسداد 

  
  . بارگذاري قيف در محوطه قراضه.٣شكل 

  
  . ايستگاه بارگيري مياني.٤شكل 

  
  . باران فولاد در زير زبانه ها.٥شكل 
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شوند. باز مي ،ستوني جانبي هااز ديواره هازبانه كشيدن با بيرونكردن  براي شارژ )fingersها (زبانه ،شدن قراضه پس از گرم     
شود و بارگيري مي يبزرگ ذابشده در پاشنه م گرمپيشقراضه  ،"ياسب نعل"كردن و حجم زياد پوسته  بازجديد مكانيزم  بخاطر

به منظور  زبانه دسته بعدي قراضه بست. سيستم كامل ايشبراي بارگذاري و پيشگرمها را زبانهتوان ميبلافاصله پس از آن 
 محكم ستون/سقف زهبر روي يك سا ،با آب دهونشهاي خنكبه سمت قسمت بارگيري قراضه نيروهاي ناشي از اعمالجلوگيري از 

   كند.جلوگيري مي بنابراين از خطر نشت آب ،گيردقرار ميثابت 
مشاهده نشده است. سيستم  هازبانهقراضه به چسبيدن و هيچ  اعتماد استقابل زبانه دهد كه سيستمتجربه عملياتي نشان مي     

 كند.را نيز فراهم مي ستونبيرون نگهداري آسان از  و تعميرامكان  هازبانهجديد 
 FAST تخليهعمليات حمام تخت خالص و   ٥

گرمايش ي پيشو از بازدهشود منتج مي فليكرخالص با كمترين  تختحمام  ياتبزرگ به عملذاب قراضه در پاشنه مكردن ذوب  
مجدد كردن  پرو  تخليه ،كردن امكان شارژ ،اين كوره جديد در تركيب با سيستم پيشرفته تخليه بدون سرباره كورهكند. پشتيباني مي

فراهم  آن را- پاورتحت مجراي تخليه 
با كمترين وري بالاترين بهرهكند و مي

 شود. انتقالميمنتج  ذوب تا ذوبزمان 
به قراضه  پاشنه مذاباز  حرارت

 سازي حمامهمگن و پيشگرم شده
با  كوره ي از كفهمزن توسط سيستم

 با توان الكتريكي يابد.آرگون بهبود مي
بسيار كمتر از يك كوره نصب شده 

نه تنها  كوانتومكوره  عمليات ،معمولي
-در شبكه فليكر ايجادبلكه وري بهره

 .بخشدرا دارد نيز بهبود مياهميت  بالاترين ي برق مربوطه در كشور را كه در صورت ضعف شبكهها

 شود.مشاهده مي ٦ شكلدر اي] [دسته يچهار سبد فرآيندبراي  كردن نمودار ذوب     

 Buderus با همكاري شركت ١٩٩٩را در سال ) FAST( سيستم پيشرفته تخليه بدون سرباره كوره تكنولوجيز پرايمتالزشركت      

Edelstahl GmbH  سيستم در حال كار است. با موفقيت از آن زمان به بعد  كه) ٧ شكل(توسعه داده استFAST  امكان
دهد. با مي رتقاءكه به نوبه خود كيفيت فولاد را ا ،بخشدزدايي را بهبود ميو گوگردموده ناستفاده كارآمدتر از مواد آلياژي را فراهم 

 . اينوجود دارد در مواد آلياژي كه بايد جبران شود كمتري توجهتر است و تلفات قابلخالص فولاد مذاب ،بدون سرباره تخليه
 دهد.ي مورد استفاده را افزايش ميمواد آلياژ بازدهي

توسط  FAST، كانال افقي تخليهو كردن  در عمليات ذوب     
دهد كه شود. اين اطمينان مي بسته مي EAFدر  پاشنه مذاب
 تخليهتواند در سيفون نفوذ كند و در هنگام اي نميهيچ سرباره

د، رومي بالاوقتي سطح حمام فولاد  .جريان يابد پاتيلبه 
از درب سرباره به  -پفكي در نتيجه فرآيند سرباره  - سرباره 
يابد. در جريان مي خليه سربارهسرباره يا گودال ت پاتيلدرون 

گيري و كاهش توان به سربارهمجبور  اپراتورهاي واحدنتيجه، 

  
  سبد. ٤. نمودار عمليات ذوب كردن با ٦شكل 

  
  FAST. اصول كار سيستم ٧شكل 
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 د. در پايان فرآيند ذوبكنجويي ميصرفه زمان و انرژي رابخشي از عمليات مداوم است كه گيري سرباره .نيستندكوره قبل از تخليه 

انرژي ورودي برقراري  تخليه. در هنگام به اندازه كافي پوشانده شده است مجراي تخليه، سطح حمام به حدي است كه كردن
 شود.حفظ ميآن] - [پاورالكتريكي 

به  سربارهنقطه كانال افقي نباشد. اين از ورود  هرگز زير بالاترين باقيماندهمذاب اي طراحي شده است كه پاشنه پوسته به گونه     
- ن امكانآ- پاور تحت مجدد مجراي تخليهكردن  پربه طوري كه آيد ، سطح حمام پايين ميتخليهكند. پس از سيفون جلوگيري مي

سايش فر سرعتملاحظه كه به كاهش قابلدهد تپ ترانسفورمر را كاهش ميو همچنين تعداد آف -پاورد. اين زمان باشپذير 
 حرارت فتلاايابد. ادامه مي تخليهدر هنگام ورود انرژي ، زيرا تخليه كردتوان فولاد را زودتر مي د.گردميمنتج تجهيزات الكتريكي 

را كه در معرض بارهاي سازه مواد پوشش نسوز و  طول عمرمعمولي نيست. اين  تخليهو افت دما در سيفون بيشتر از  پاتيلدر 
 تخليهعلاوه بر اين، دهد. يافزايش محرارتي ثابت هستند 

هاي مجراي تخليه را زياد طول عمر غلافبدون سرباره 
  كند.مي

 متشكل از يك قسمت افقي و عمودي اين سيستم     
مجراي شود. ناميده مي) riser( كننده تغذيهكه  ،است

، فولاد قرار دارد كنندهتغذيهي بالا در ايحفرهدر تخليه 
 كند.عبور مي FASTمجراي تخليه  از به اصطلاح ذابم

كانال تخليه از  كاركردي مشابه FASTمجراي تخليه 
كننده و حفره از آجرهاي نسوز از تغذيه پايين معمولي دارد.

مجموعه  از همان نوع FASTكرد. مجراي تخليه  توان آنها را در طي ترميم عادي نسوز حفظشده ساخته شده و مي قبل مونتاژ
 است.هاي تخليه از كف معمولي در كوره شده نصب

سيستم كانال  ساختيك روش اقتصادي براي  هاي نسوز از قبل مونتاژ شدهبلوك FASTسيستم  كنندهتغذيه براي ساخت     
به ترتيب  ها بايد، بلوكFASTسيستم  كنندهتغذيهشده براي ساخت دهيشكلهاي نسوز از قبل است. در صورت استفاده از بلوك

 شوند. روي هم چيده زير

 تخليه هنگامدر ديواره جداسازي  بهو  كنندهتغذيهورودي  هاي نسوز سرعت بالاي فولاد درمجموعه سايشفرم اصلي زمكاني     
 كه در تصوير بعدي نشان داده شده است.همانطوراست 

 ديناميك سازيبا استفاده از شبيه) FAST( سيستم پيشرفته تخليه بدون سرباره كورهخصوصيات جريان فولاد براي يك      
سرعت فولاد در گراديان و  كانال بررسي شد. حداكثر سرعتي هندساشكال ) براي طيف وسيعي از CFDسيالات محاسباتي (

سايش فردهنده تمايل كمتري براي كه نشان توجهي كاهش يافته استطور قابلهاي كانال بلاف فشار در ديوارهورودي كانال و اخت
  .است بنابراين افزايش طول عمردر ناحيه ورود كانال و 

دهد. در سايش ورودي را كاهش ميفرتوجهي طور قابلب FASTسيستم  CFDشده نتايج نشان داده است كه طراحي بهينه     
- با ضخامت بهينه هاي نسوزعلاوه بر اين، طول عمر بلوك است.پايدارتر  تخليهمجراي در كل طول عمر  عملياتي شرايط نتيجه،

 شود.بيشتر ميبازهم ورودي  ناحيهسايش در فركاهش  و شده پوشش

 
 
 
 

  
  FAST) محاسبه شده در سطح مقطع عمودي از سيستم m/sec. سرعت فولاد (٨شكل 
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 كورهت احرك ٦

اين  شود. دستكاري (در صورت لزوم) گيريسرباره و تخليه پوسته بايد براي ،نداهنصب شد ثابتيبه صورت و سقف  زه ستونسا چون
پوسته در هر دو  دهد مكان، و اباشدپايه نشسته (فريم) روي قاب  با سيلندرها و راهنماها پوسته يابد كهامر به روشي تحقق مي

  شود.كج  -طرف تخليه و سرباره - جهت
 و كوره كامل را هقرار داد (ترانسفركار) ماشين انتقالرا روي  هاي كورهپوسته توان در هر زمانسيلندر مي ٤با پايين آوردن هر      

 راپوسته  عويض سريعامكان تبخشد و همچنين نگهداري كوره را بهبود مي و اين كار تعمير. منتقل كردنگهداري  و موقعيت تعمير به
 ~٢٥٠هر پوسته  تعويض كه طوري بهشوند هم متصل مي به اتصالات سريع از طريق و سنسورها[سيالات]  هارابطد. همه دهمي

در شرايط  مجراي تخليهنسوز  عويضت نسبت به ذوب
براي  كوره بكاري آمادهبنابراين  د.گردميتر آسان گرم

  يابد.به شدت افزايش مي توليد
سيستم بالابر الكترود و دو با [نگهدارنده] دروازه      

شوند، بلكه فقط براي لانس اكسيژن و كربن كج نمي
لغزش به پائين الكترود و تعويض سريع قطعه مركز 

بر تنش زياد مسلزم ند. ك چرخش ميپاندولي سقف 
شدن  كجحركت شبيه ناشي از دروازه [نگهدارنده] 

 گاه تكيه معمولي با تمام عواقب آن بر EAFكوره در 
 هاي جريان بالا و غيره نيست.كابل ،ياتاقانو 

(ترانسفركار) به عنوان ماشين  ماشين انتقال     
تخليه [در پاتيل] و همچنين ماشين انتقال پوسته 

-شكلكند. توالي تعويض پوسته در كوره عمل مي

نشان داده شده است. براي برداشتن  ١٠ و ٩ هاي
پوسته از قاب، ماشين انتقال بايد در موقعيت تعويض، 
زير پوسته، قرار گيرد. پوسته با استفاده از سيستم 

آيد. هنگامي كه روي سيلندر و راهنما پايين مي
تواند براي و مي شودميماشين نشست، پوسته آزاد 

نگهداري نسوز يا تعويض پوسته به خارج از  و تعمير
  منطقه كوره منتقل شود.

شروع مجدد سازي كوره براي به منظور آماده     
موقعيت عملياتي بارگيري كرد. مجدداً در موقعيت  حركت به قبل ازاز قراضه  ياباقيمانده  ذاببا فولاد مپوسته را  توان مي ،توليد

 د.شوپوسته متصل ميه سيلندر و راهنما به سمت بالا حركت كرده و سپس قاب پايه بسيستم عملياتي، 
 يعملكرد هايپارامتر ٧

كردن انواع مختلف  براي ذوب EAF Quantum. ندانشان داده شده همربوطمصرف هاي اصلي فني با ارقام ، داده١ولجددر 
د. كم بودن مصرف انرژي الكتريكي نمايمي تواموري بالا را با هزينه كم تبديل پذير است و همچنان بهرهانعطافتراكم قراضه 

  است. EAF ) برايbenchmark( دهنده مقادير معيارطبيعي و اكسيژن نشانگاز  كمو ارقام ورودي بسيار ) ١٢شكل(

  
  بر پاتيل ) ماشينcبر قبل از تعويض پوسته؛ ( پاتيل ) ماشينbبر با پاتيل؛ ( پاتيل ماشين) a(. ٩ شكل

  نگهداري و بر  پوسته كوره در موقعيت تعمير پاتيل ماشين )dبا پوسته در موقعيت برداشتن؛ (

  
  بر در موقعيت تعويض پوسته كوره؛  ) ماشين  پاتيلa. (١٠شكل 

)bبر با پوسته كوره در موقعيت تعمير و نگهداري. ) ماشين  پاتيل  
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كه بسيار  ،تجهيزات جديد اب خود راملياتي ينكه تيم عهم     
 توليد خروجي ،وفق داد قبلي بود EAFتر از چيدهتر و پيوربهره

 عملكرد قابليتبر برجسته  . ارقاميافتطور مداوم افزايش ب
 Talleres y Aceros كارخانه كار تيمي عالي در تجهيزات و

S.A. de 

C.V. (Tyasa) .وري كلي رود بهرهانتظار مي تأكيد دارند
 برسد. ١٥٠ t/h ساعتي بهطور متوسط ب حداقل

 كورهمحيط اطراف   ٨

 EAFشرايط محيطي در اطراف منطقه كوره در مقايسه با  
قراضه  ،EAF Quantumمعمولي بهبود يافته است. در مورد 

كه  ،و لازم نيست سقف باز شود شودشارژ مي ستون از طريق
 و انتشار گردميزان  دهد.غبار اطراف كوره را كاهش مي و گرد

 kg/t كمتر ازبه  توجهبا كاهش قابلنيز  خروجي غبار در گاز

شده توسط يك كوره  ايجادغبار  و گرداز  تقريباً نيمي ،١٢
  كند.را فيلتر مي خروجي گازهميشه پر از قراضه است و  ستون زيرا ،رسيد معمولي

- شكل يابد.توجهي كاهش ميسرباره پفكي بطور قابل تخت وعملكرد مداوم تحت شرايط حمام  دليل به صدا در اطراف كوره     

بع اصلي دهد. منرا نشان مي EAF Quantumوار و گيري سطح صدا بين يك كوره معمولي به صورت نمونهمقايسه اندازه ١٣
شود مي منتشر صدائي كه توسط يك كوره قوس الكتريكي معمولي هاي قوس الكتريكي هستند.هاي فولاد، كورهصدا در كارخانه
الكتريكي در هنگام  شود. يك كوره قوسميو در تصفيه ملايم  بسيار شديد است ، به خصوص در سبد اولكردن در هنگام ذوب

جامد، قراضه آهن با  برخوردهاي قوس و با در نظر گرفتن جرقه هاي الكتريكي بسيار ناپايدارند،كه قوس زماني كردن، شروع ذوب
تا  اين است كه كوره اصلي حلتواند مشكل را حل كند. راهفرآيند مي شيوهبنابراين، تنها يك تغيير در  دارد.پرصداترين سطح را 

مزيت محافظت از  ، ازبه تنهائي كوره ونزماني كه ممكن است در شرايط حمام تخت كار كند. كم بودن سطح فشار صدا در
  ل كوره و كارگاه بدون اقدامات اضافي برخوردار است.كارگران در سكوهاي اطراف كوره و همچنين در اتاق كنتر

 EAFاز  صدا خروجچرا يل وجود دارد كه چند دل     

Quantum  در مقايسه باEAF  شود. در ميكم معمولي
 ،يك كوره معمولي درقراضه كردن  چند دقيقه اول ذوب
از  يمتر ٥ گيري در فاصلهاندازهبا  ،بيشترين ميزان صدا

 )شده درجه تا درب سرباره (استاندارد ٤٥پوسته كوره و 
صدا  ،كار كند فولاد مذاب در وضعيت. اگر كوره وجود دارد

كوره تأثير  يهايابد. دهانهتوجهي كاهش ميبه ميزان قابل
در انتشار صدا دارند. به دليل درب سرباره  اي ملاحظهقابل

بر . علاوه كندپيدا ميانتشار صدا افزايش  ،باز يا سقف باز
در  معمولي EAF كردن در پيشروي عمليات ذوببا  اين،

  ها از طريق آمدن قوس با پايين طول يك ذوب،

EAF  
  كوانتوم

 كوره 

  ستوني زبانه دار
EAF  
  واحد  يمعمول

 عمليات

  % قراضه١٠٠ 
      متوسط

١٠٠  ١٠٠  ١٠٠  tons وزن تخليه  
١٠٠  ١٠٠  ٨٠  MVA  ظرفيت ترانسفورمر  
  مصارف (بر تن فولاد مذاب)        

٣٩٠-٣٧٠  ٣٥٠-٣٣٠  ٣٠٠-٢٨٠  kWh/t  برق  
١,٤  ١,٢  ٠,٩  kg/t  الكترود  
4.4  12  5.2  Nm3/t گH ز طبيعي شاملPC 

٢٩  ٣٠  ٢٥  Nm3/t  كل اكسيژن  
  عملكرد        
  بهره دهي فلزي  %  ٨٧  ٨٩  ٩١
٤٩  ٣٩  ٣٣  min آن- زمان پاور  
١٢  ١٠  ٣  min آف- زمان پاور  
٥٥  ٤٩  ٣٦  min زمان ذوب تا ذوب  
١٠٩  ١٢٢  ١٦٧  t/h  بهره وري  

  . ارقام مصرف و عملكرد انواع مختلف كوره.١جدول 

  
  EAF Quantum. مصرف انرژي الكتريكي ١٢شكل 
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 سوراخكاري در قراضه انباشته در كوره،
و اطراف سقف  هافاصله بيشتري از دهانه

   كنند.پيدا مي
متوسط ، EAF Quantumبراي يك      

 .باشدمي dB(A) 94 فشار صداسطح 
قدرت صوت خارج  گيري شدهكاهش اندازه

در مقايسه با  ذوب،يك ي كوره در ط از
EAF در حدود ،معمولي dB(A) مي ٨-

   .باشد
   كنند تفاوت ايجاد مي افراد   ٩
فولادسازي الكتريكي رقابتي مستلزم آن  

است كه كارگاه ذوب از لحاظ خروجي توليد 
و مصرف انرژي بطور كارآمدي كار كند. 

پيشنياز آن هستند. اما، در نهايت نگهداري،  و هاي سختگيرانه تعميرهاي پيشرفته در تركيب با روشالبته، تجهيزات و سيستم
 Talleres yوري در شركت نمايند، كليد واقعي بهبود مداوم بهرهكنند و فرآيندها را كنترل ميافرادي كه با تجهيزات كار مي

Aceros S.A. de C.V. (Tyasa) .تعهد آنها به تعالي در فولادسازي مهمترين عامل موفقيت است. هستند  
  گيرينتيجه   ١٠

تكنولوجيز يك كوره  مكزيك، شركت پرايمتالز Veracruzدر ايالت  Ixtaczoquitlanدر  Tyasaبراي كارخانه فولادسازي فشرده  
 تن، و همچنين امكانات فولادسازي ثانويه را تامين كرد. اين موارد شامل يك كوره ١٠٠ قوس الكتريكي كوانتوم با وزن تخليه

 mt سالانه حدودظرفيت توليد  كارخانهتني هستند. اين  ١٠٠) دوقلوي VDو يك واحد گاززدايي در خلاء ( تني ١٠٠پاتيلي دوقلوي 
هاي با مقطع اي به بيلتگري پيوسته شش رشتهدر يك دستگاه ريخته كربن را دارد. فولاد توليدي و پرفولادهاي كم، متوسط  ١,٢
و همچنين  200x200 mmتا  130x130 mmاز 

- بلنك) و مقطع گرد ريخته آهن (بيم با مقطع تير

را قادر  Tyasaجديد شركت  شود. واحدگري مي
- نه تنها ظرفيت توليد خود را به ميزان قابل سازدمي

 توجهي افزايش دهد بلكه دامنه محصولات آن را
 دهد.نيز گسترش مي

جزء اصلي واحد فولادسازي فشرده، كوره قوس      
يافته توسط  توسعه EAF Quantumالكتريكي 

تكنولوژي  تكنولوجيز است. اين عناصر پرايمتالز
شده كوره ستوني را با يك فرآيند جديد شارژ  تثبيت

قراضه، يك سيستم پيشگرمايش كارآمد، يك 
كردن پوسته پايين كوره و  مفهوم جديد براي كج

كند. كوره شده تركيب مي سيستم تخليه بهينه يك

  
  ٨ dB(A)، كاهش EAF Quantum) سطح فشار صداي bمعمولي؛ ( EAF) سطح فشار صداي a. (١٣شكل 

  انرژي/منابع
  

 > ٣٠٠ kWh/tمصرف انرژي  -

 بدون انرژي مشعل -

 كاهش فليكر و اختلالات شبكه -

  عمليات حمام تخت خالص -

  محيط زيست
  

كاهش انتشار گرد و غبار بر اساس  -
 تغيير تصفيه گاز خروجي

  بهبود دربندي كوره -
 CO2% كاهش انتشار ٢٠ -

 كمترين ميزان انتشار صدا -

  عواقب كمتر
  بازدهي

  

  % پيشگرمايش قراضه١٠٠ -
 كاهش نصب توان -

 ذوب كردن قراضه در فولاد مذاب -

 دقيقه ٣٦زمان ذوب تا ذوب  -

  > ٠,٩ kg/tمصرف الكترود  -

  ايمني
  

 به حداقل رساندن حركات كوره -

 بدون سبد شارژ كردن قراضه -

 قابليت اجراي مفهوم اتوماسيون كامل -

  

  EAF Quantum. مزاياي اساسي ١٤شكل 
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دهد. مصرف برق فقط دقيقه را مي ٣٦ذوب تا  تا امكان كاهش زمان ذوب
kWh/tتوجهي كمتر از يك كوره قوس الكتريكي معمولي است. اين، بطور قابل ٢٨٠

در تركيب با مصرف كمتر الكترودها و اكسيژن، مزيت كلي در هزينه تبديل ويژه حدود 
درصد در هر تن  ٣٠تواند تا نيز مي CO2سازد. كل انتشار درصد را حاصل مي ٢٠

   هاي قوس الكتريكي معمولي كاسته شود.فولاد خام در مقايسه با كوره
در  ينقطه عطف مهم تكنولوجيز پرايمتالزتوسط  EAF Quantumمعرفي كوره     

از گرماي نهان  فرآيندسال گذشته است. در اين  ١٥الكتريكي طي  فولادسازيزمينه 
 براي EAFدر كردن  ذوب فرآيندشده در طي  ايجاد گازهاي خروجيو شيميايي 

كردن قراضه در  پيشگرمايش قراضه در يك ستون يكپارچه شده در كوره قبل از ذوب
 EAF Quantum هاي اثبات شده،تكنولوژي شود. با تركيبمخزن كوره استفاده مي

 دهد و آمادهسازد، زمان بيكاري را كاهش مياي را فراهم مي فرآيند تقريباً پيوسته

آورده شده  ١٤شكلبه شرح  دهد. مزاياي اساسيبكاري براي توليد را افزايش مي
  اند.

را كاهش  از بارهاي متحرك ناشيكه خطر  در منطقه كوره و عدم حركت جرثقيل امكان اتوماسيون كامل به دليل ،آنعلاوه بر      
  توان بهبودهاي ايمني را نيز ادعا كرد.دهد، ميمي
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