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  ، )سازيدیجیتال( چهارم انقلاب صنعتی

 1هاي فرعیلفهوم
 

 ترجمه محمدحسین نشاطی

 

 تکنولوژيهاي صنعتی همراه با آخرین تولید سنتی و روش در جریانتحول ) 4.0صنعت (انقلاب صنعتی چهارم 

در . است 4.0ساخت هوشمند و همچنین چند اصطلاح دیگر همه مربوط به صنعت  ،سازيدیجیتال .]1[ هوشمند است

این بدان معناست که . کنداستفاده می کاروکسبي دیجیتال براي بهبود هاتکنولوژياز  4.0صنعت  ،هسته اصلی خود

شده  آوريجمعتوانند می ،هستندشده دیجیتال یا دیجیتالی  ماهیتاو تولید که  کاروکسبمربوط به ) هاداده(اطلاعات 

   .مورد استفاده قرار گیرند کاروکسبي پیچیده هاو براي حل چالش
  

 هنگامی که هر یک. افزودنی است ساختهوش مصنوعی و  ،ي بزرگهامانند داده ي فرعیهالفهواز مشامل بسیاري  4.0صنعت 

ي هااز ویژگی هاتحلیل دادهوآوري و تجزیهبدیهی است که جمع ،گیردبه صورت جداگانه مورد بررسی قرار می هاي فرعیلفهوماز 

رباتیک  ،)IoT(مانند اینترنت اشیا  4.0در صنعت  تکنولوژيدر این مقاله چند بخش اصلی . است 4.0صنعت اصلی عملیات 

 .ي بزرگ و محاسبات ابري مورد بحث قرار خواهد گرفتهاداده ها،آوري دادهجمع ،خودمختار

 افزودنیساخت 

ذوب شده یا نیمه  زیرلایه گذاريایجاد اشیا فیزیکی از طریق لایه فرآیندبه  ،که به چاپ سه بعدي نیز معروف است ساخت افزودنی،

افزار طراحی از نرم. هستند خوراکی و مواد هاسرامیک ،فلزات ها،کامپوزیت ،معمول شامل پلیمرها هايزیرلایه .ذوب شده اشاره دارد

ساخت پیشرفت در . تولید کرد نها راآ توانمیپس سشود که براي طراحی اشیا سه بعدي استفاده می) CAD( کامپیوتربه کمک 

-نگهداريتجهیزات و قطعات مربوط به سریع سازي از جمله طراحی و نمونه ،هاي بازار صنعتیمزایاي بسیاري را در بخش افزودنی

  .ایجاد کرده است) نت( اتتعمیرو

  یادگیري ماشین/مصنوعیهوش 

توانند برخی رفتارهاي انسان یی متمرکز است که میهااست که بر توسعه سیستم کامپیوتراي از علوم هوش مصنوعی زیرمجموعه

یی را فراهم هایکم امکان توسعه سیستموي محاسباتی در قرن بیستهاپیشرفت سیستم. مانند یادگیري و حل مسئله را تقلید کنند

ي یادگیري هااستفاده از الگوریتم با. کمتري مدیریت کنندتري را در زمان بسیار ي بسیار پیچیدههاتوانند الگوریتماست که میکرده 

تواند به راحتی یک شرکت هم اکنون می. بودندن دركقابلزمانی در انجام دهد که تواند اکنون وظایفی را یک شرکت می ،ماشین

مشتري به طور بالقوه ظرف  دامکند کشناسایی  ،دشخواهد  خرابتجهیز اي از در قطعهیاتاقان  کیدر چه زمانی بینی کند که پیش

  .در سازمان استخدام کندآنها اساس احتمال موفقیت  د و کارمندان را برشخواهد  از شرکت جداسه ماه آینده 

  واقعیت افزوده

-این اطلاعات می .است کامپیوترتولید شده توسط جایگذاري  حسی یک تجربه تعاملی بین دنیاي واقعی و اطلاعات واقعیت افزوده

 هدست سازيپیادهاز طریق  .باشد و بویایی بدنی حس ،ياهسمحتی لایا  نیي شنیدهاصف ،هاي تصویريکمکتواند به صورت 

 اطلاعات تواندمیهمچنین بلکه  ،خود را به طور معمول ببیند و انجام دهد کار تواندیک کارگر تولید نه تنها می ،افزودهواقعیت 

 .را نیز مشاهده کند کار یطنمایش داده شده در  یا فرآیند بیشتري در مورد تجهیزات

                                                           
1- Fourth Industrial Revolution, IRON & STEEL TECHNOLOGY, MARCH 2021. 
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 رباتیک خودمختار

یا  رباتاتوکه به آنها  خودمختار، هايربات

بدون شود، وظایف را اتوبوت نیز گفته می

ها لفهوم. ددهنانجام می گذاري بیرونیتأثیر

روبات یک براي اینکه معیارهاي کلیدي  و

-شامل خودشود  هگرفت خودمختار در نظر

، حس محیط، عملکرد )نت( نگهداري

با اجراي . خودمختار استناوبري وظایف و 

توانند می هارباتیک خودمختار، شرکت

فرآیند را حذف کرده در عین  تغییرپذیري

نیاز به تعامل انسانی مرتبط با کارهاي حال 

   .دهندکاهش را  خطرناك

 هاآوري دادهجمع

در فضاي  هاآوري دادهسازي جمعپیاده

ي قوي ذخیره هاحلنیاز به راه ،تولید

معماري سه . کندمی باطلاعات را ایجا

 داخلی/ي محلیهادادهسازي متداول ذخیره

سازي متصل به ي ذخیرههاشامل شبکه

سازي متصل به ي ذخیرههاشبکه ،سرور

-میناحیه سازي ذخیره يهاشبکه شبکه و

ها سازي دادهذخیرهانتخاب معماري مناسب . در ابر وجود دارد هاسازي دادهذخیره برايي خارج از محل هاگزینههمچنین  .]4[ باشد

 حلی پیدا کنند کهباید راه هاسازمان ،علاوه بر این. نیازها و منابع سازمان و نیاز به قابلیت اطمینان و عملکرد است متاثر از امستقیم

 .دننمایوازنه ي بودجه مهامحدودیت را باعملکرد بهینه 

 ي بزرگهاتحلیل دادهوتجزیه/ي بزرگهاداده

 )velocity(و با سرعت  )volume(ي بیشتري هابیشتري است که در حجم) variety(که حاوي تنوع  باشدمیي اداده ،داده بزرگ

 هاشرکت ،هاسازي دادهذخیرهي هاحلي اخیر در راههابا پیشرفت. دنشوشناخته می 3Vبه عنوان موارد  این. شودوارد می يبیشتر

بیشتر امکان  اساساي هادر دسترس بودن داده. ذخیره کنند يکمترتوجه هزینه قابلرا با  ي بسیار بیشتريهاتوانند دادهاکنون می

 ،ي بزرگهاتحلیل دادهواز توانایی تجزیه با استفاده. کندرا فراهم می هاداده تأیید صحتو توانایی  ترغنی يهادادهتحلیل وتجزیه

 .تغییرات را اعمال کنندتوانند بینش عملیاتی کسب کرده و با اطمینان می هاشرکت

 ابري رایانش

محاسباتی افزار پردازش و نرم ،هادادهسازي از قبیل ذخیرهي منابع کامپیوترآنلاین  بنا به تقاضايسترس بودن در د رایانش ابري

را براي به اندازه خواسته شده قبلی  پرداخت خدماتي ابري به منابع مشترك و اقتصاد مقیاس متکی هستند تا هاسرویس. است

افزار با سرعت پیشرفته منابع محاسباتی و نرم ها،توانند به دادهمی هاشرکت ،از طریق استفاده از رایانش ابري. کنندفراهم  هاشرکت

 .ي نصب و نگهداري را به حداقل برسانندهاحالی که هزینهعین دسترسی داشته باشند در 

  
  ].7[سازي شده  دیجیتالی يها در یک مرکز تولیدآوري دادهتصویر اتصال و جمع - 1شکل 
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 امنیت سایبري

در برابر  هاو داده هاشبکه ،ي الکترونیکیهاسیستم ،ي تلفن همراههادستگاه ،سرورها ها،کامپیوتراز  دفاع سایبري عمل امنیت

 تیامن اطلاعات، تیامن ،کاربردي برنامه تیامن شبکه، تیامن شامل يبریسا تیامن یاصل لفهوم چند .]11[ است بدخواهانهحملات 

  .است یینها کاربران آموزش و از حوادث بد یابیباز ات،یعمل

 )Edge Computing(اي رایانش لبه

در که اي لبه جایی که پردازش اطلاعات در نزدیکی در محاسبات توزیع شده توپولوژيبخشی از " عنوان را به ايرایانش لبهگارتنر 

عمل تغییر  ايرایانش لبه ،از نظر عرفی .]12[ کندتعریف می "قرار دارد ،کنندو افراد آن اطلاعات را تولید یا مصرف می شیااآن 

پولی در ارتباط جوئی قابلیت صرفه ،علاوه بر این. استتأخیر مسائل  زیادکاهش براي  هادادهمنبع در نزدیکی  مراکز پردازش مکان

 .و نه در یک مکان متمرکز از راه دور یا در ابر وجود دارد و محاسبات در محل هابا انجام پردازش داده

 اینترنت اشیا

سنسورها و اتصالات است  ،افزارنرم ،الکترونیکتجهیزات با تعبیه شده ي فیزیکی و سایر مواردي هااي از دستگاهاشیا شبکه اینترنت

 راهکار ي فیزیکی مانند تجهیزات تولیدي بههااز دستگاه هااین شبکه امکان انتقال داده. کنندرا به هم متصل و تبادل می هاکه داده

اغلب  ،شوندبا هم ترکیب می IoT ي صنعتی وهاهنگامی که کاربرد. کندبدون نیاز به تعامل انسانی را فراهم میها سازي دادهذخیره

مانند سنسورهاي ) OT(عملیاتی  تکنولوژيي نظارتی هاهمراه با دستگاه. شودیا اینترنت صنعتی اشیا یاد می IIoT از آن به عنوان

- بینیپیش نتاز طریق  توقفاتکاهش  ،ي صنعتی براي افزایش کاراییهاتواند به تنظیم و نظارت بر سیستممی IIoT ،هوشمند

 .در زمان واقعی و تاریخی کمک کند تحلیل الگوهاي داده وکننده 

 سازيشبیه

یی که امروزه مورد هاکلیدي از مدلسه نوع  .]13[ فیزیکی واقعی است فرآیندیک  یک تکرار تقریبی ازسازي فرآیند تولید شبیه

-شرکت ها،سازيبا استفاده از شبیه. يکامپیوتري هاسازيي تعاملی و شبیههامدل ،ي فعالهامدل :عبارتند از گیرنداستفاده قرار می

- و حتی محیط ردهعملیات را بهینه ک ،روي کارایی فرآیند کار کنند ،نمودهدقیق تنظیم به طور ي ایمنی را هاتوانند پروتکلمی ها

 .نمایندآموزش ایمنی تکرار ي خطرناك را براي ها

 سازي سیستمیکپارچه

اجراي مراحل به سمت . دنریزي و اجرا شوبرنامه ،شده موارد زیادي وجود دارد که باید در نظر گرفته 4.0 به صنعت انتقالدر 

را کار باید منابع و پرسنل مورد نیاز براي هر قسمت از برنامه اجرایی وکسب. نیاز داردبه تعهد مدیران و مدیران ارشد  سازيدیجیتال

و مهندسین یادگیري ماشین به  هادادهتحلیلگران  ،هامهندسین داده ،مهندسان اتوماسیون ،مهندسان برق ،ITمنابع . در نظر بگیرد

کارمندان جدید یا پیمانکاران  ،کارمندان فعلی بر عهدهتوان را می هانقشهر یک از این اجراي . طور بالقوه نقشی در این طرح دارند

جهان "و  هاي اتصال مناسب بین سیستمهاپروتکل ها،آوري دادهقبل از شروع تلاش براي جمع ،علاوه بر این. ذاشتگ بیرونی

ي هاها باید بودجه مربوط به افزایش هزینهسازمان ،خرید و نصب تجهیزاتاولیه علاوه بر هزینه . شوند سازيپیادهباید  "بیرونی

  .را اختصاص دهند 4.0صنعت هاي هاي اضافه شده سیستمعملیات و نگهداري مرتبط با زیرساخت

  خلاصه

- توانند به صورت جداگانه یا ترکیبی براي رفع چالشسازي هستند که میابزاري در جعبه ابزار دیجیتال هاتکنولوژيهر یک از این 

 .شوندمیتبدیل  کاروکسبپایه به اطلاعات دیجیتالی  هاکه به موجب آن قرار گیرنداستفاده مورد یا تولیدي  کاروکسبي ها


