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  1انقلاب دیجیتال
  

  محمدحسین نشاطی: ترجمه

 

کار ودر هسته استراتژي کسبرا  سازيدیجیتال، SMSهاي صنعت متالورژي، گروه المللی کارخانهسازنده بین

هاي حلو رئیس راهبا هارالد راکل، عضو هیئت مدیره که  استاي مصاحبهاین مقاله . قرار داده استخود 

  .ده استشانجام آن  بحث در مورد پیشرفت و آینده، براي SMSگروه  دیجیتال
 

که به  فولاد و فلزاتالمللی بینکنندگان با تولید آنمدت  روابط بلند کمک به براي SMSدر قلب استراتژي گروه  سازيدیجیتال

  . کند قرار داردآنها کارخانه متالورژي عرضه می

هاي زیادي را فرصت - 4.0یا صنعت  - که چهارمین انقلاب صنعتی  هستند المللی متوجهبینساز کارخانهاین شرکت مدیران      

  .ها را نیز با خود داردریسکبرخی  دهد، اما همچنینارائه می

مدیر و  هیئت مدیره رئیستوسط که  "شرکا در جهان فلزاتراهنمائی "ها یکی از اجزاي اصلی مأموریت کل گروه این فرصت     

-می دشاعلام  2017ژوئن  در اواسط شرکت در دوسلدورف مطبوعاتیسالانه گزارش انتشار در طی  ن،آن، بورخارد داهم عامل

   .باشند

 هاي متالورژي به علاوهانهساز کارخودر ساخت نیازهاي آنها با تمرکز بر هدف مشاوره و پشتیبانی از مشتریان": داهمن گفت     

- در شیوه تغییرات سریع امروز به ايتوجه ویژهکار این ": وي افزود ."است اتو همچنین خدم الکتریکی و اتوماسیون هايسیستم

   ."کرد خواهد 4.0و صنعت  سازيدیجیتالکار در ارتباط با  هاي

 خود هايبا کارخانه کنترل هاي اتوماسیون وسیستماز طریق تدارك  هاي دیجیتالاي در سیستمقابلیت اثبات شده SMSگروه      

اپراتورها  آموزش و هاکارخانهطرح  آزمایشو  نمایشواقعیت افزوده براي  واقعیت مجازي وهاي سیستم همچنینرکت شاین  .دارد

سازي جدید یا مدرن هايکارخانهبراي  "آگهی و کار"بخشی از مفهوم  :را توسعه داده است فیزیکی واقعی کارخانهاندازي قبل از راه

  . شده

 ااو ب. سال با این شرکت بوده است 30، بیش از SMSگروه  هاي دیجیتالحلمدیره و رئیس راههارالد راکل، عضو هیئت      

بخش  به انتقالقبل از سپس ، ها را انجام دادمدیریت پروژه سال 10 حدود و به مدتشروع بکار کرد عنوان مهندس مکانیک 

رئیس بخش برق و  2013او تا سال  .یدبه عنوان معاون رئیس بخش مهندسی مکانیک رس 2007مهندسی برق در سال 

کامل از جمله تکنولوژي  هايکارخانهدهنده به ارائهآلات ماشینکننده از عمدتا تامیناي که در آن شرکت دوره - اتوماسیون بود 

  . برق و اتوماسیون تبدیل شده است

 - این معنی است که اطلاعات زیادي وجود دارد  به" ".سازي برویمدیجیتالسوي گام بعدي این است که به ": گویدراکل می     

  ."از آنهاستاستفاده  گیچگون مسئلهو اکنون  - هستندموقت در دسترس  بطور و بخشی، دائمی بطور بخشی

دانست که دقیقا میداد، هر کس ردن رخ میکگردم به زمانی که برقی بر میوقتی ". دانداو واقعا این را یک انقلاب صنعتی می     

 صنعتی تاکنونانقلاب آخرین این . هستیم يبه نقطه جدیددر حال حرکت کند، اما اکنون ما با اطلاعات دیجیتال ا برق چه میب

  . "دباید بکنداند چه است، اما هیچکس دقیقا نمی
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درصد از  20تا  10نها زیرا معتقد است که ت ؛تردید دارد ،داندمیها را همه پاسخ از قبلکند او در مورد هرکسی که فکر می     

 انقلاب اگر این یک": گویداو می .کرد در ذهن مجسم توانامروز می را در آینده باشد تواند مزایاي هوش دیجیتالکه می آنچه

از  توانیمچگونه می و ما باید ببینیم که هاي جدید هستندکاملا جدید و با جنبه ما در حال انجام کارهایی هستیم که است، صنعتی

  ".در آینده استفاده کنیم هاي جدیدین جنبها

  سازيدیجیتالتعریف  

 ما هامروز" .وجود داردبراي آنها مختلفی  ادراك اصطلاحاتی هستند که سازيدیجیتال و 4.0کند که صنعت تایید می راکل

 اما به نظر. "است سازيدیجیتالاین  .است 4.0این صنعت "که  مفهوم ایم به اینبر روي اقلام مختلفی زده هاي زیاديبرچسب

 در حال حاضر، از آنجا که" .اتوماسیون یا روباتیک هستنددر واقع  اند،گذاري شدهین ترتیب برچسبااو، برخی از چیزهایی که به 

 رسد یک برچسب برايبه نظر می 4.0 سازي و یا صنعتدیجیتالکه هر چه  خواهد اولین باشد،و هر کس می دارندهمه عجله 

  ".گیرداظهار می

نویسی دهد که گاهی اوقات فقط مقدار زیادي اطلاعات، کمی برنامهاو توضیح می     

و یا  سازيدیجیتالگوید، ، که او میاستاطلاعات  گردآورياندکی بیشتر یا  ترشمندهو

   ."باشیم ما باید آن را در نظر داشته":کنداو تاکید می .نیست 4.0صنعت 

و  در این مورد کسب کنددیدگاه جهانی  جهان سفر کرده است تا دررا او سه ماه گذشته      

هاي مکاندر متخصصان  خود با گفتگوهاياساس  بر د رااز نتایج خو ايشده خلاصه ساده

  .گذاردمختلف به اشتراك می

من فقط اطلاعات را از سنسورها  .هاي بزرگ استدر مورد داده بحثدر آمریکا، "     

-ها نگاه میمن فقط به داده .من به دانش خاصی درباره دستگاه نیاز ندارم .کنممی گردآوري

-و یادگیري عمیق هاي بزرگبنابراین من آن را داده .افتدچه اتفاقی میدقیقا  دانمکنم و می

  ".ناممآید میبا آن میکه  تري

 ندکنشروع می یا یک کارخانه انجام دهیم، دستگاهیک  ها براي استفاده توسطبا داده توانیمآنچه می تحلیلوها با تجزیهآلمانی"     

گوید او می ".مهندسی است فرآیندیک بیشتر این  .کنیمشروع می تواند محصول آینده باشدیکه مآنچه  کردن در موردفکر ما با  و

-من می" .باشدمی کنندتولید می هاکارخانهمحصولاتی که  و تولید هايکارخانه به لحاظ محصولات جدید براي نگرش این که

 باره در تفکرما شروع به  سپس .خشیماري دستگاه را بهبود ببکآمادهیا عمر م یخواهمی ام .بخشیمخواهم کیفیت محصول را بهبود 

روبرو با آن اما ما به عنوان مهندس  -، ارائه کیفیت بهتر ترطولانیعمر  - خواهد دادبهتر ارائه  دستگاهکنیم که یک هایی میگام

  ."شویممی

  .و رباتیک -بهبود مداوم از طریق تکرار -  استهمراه  "کایزن" سازي عمدتا بادیجیتال ،شرقیگوید که در آسیاي او می     

  هاتمرکز یافته

SMS کارخانهتولید در  برايشرکت ي در داخل و دیگر بیرونیبازار یکی در  :باشدمیسازي داراي دو نقطه کانونی براي دیجیتال-

  . خود هاي

-توانم زنجیره ارزشم را از طریق دیجیتالونه میچگ": کار پاسخ به این سوال استوگوید که هدف کسبدر مورد دوم، راکل می     

گوید که این در حالی که شرکت به دنبال این است، او می "ی بهبود دهم؟ئهاسازي در داخل و فرآیند تولیدم براي چنین کارخانه

بنابراین بر نیازهاي . سریع باشیم خود خواهیم با مشتریانخواهیم در بازار سریع باشیم و می، ما میاکنون". اولویت دوم اوست

  ."ایمتمرکز کرده 4.0سازي یا صنعت مشتریانمان در زمینه دیجیتال

هاي دیجیتال حلرئیس راه

ما از طریق : SMSشرکت 

حال در  سازي، دیجیتال

ایده چگونگی تولید  ارائه

تر، با اقتصادي -بهتر

کیفیت بهتر و مصرف مواد 

 هادر کارخانه  -کمتر

  .هستیم



 

من نباید از مشتري خود بپرسم . داریم هائی

   "خواهید بر آن غلبه کنید؟

  . )1شکل ( کندارائه می ي تولید است

در انتخاب تکنولوژي پایه مورد ، اول کیفیت

ها براي آن شامل KPI. اي شناخته شده باشد، اما نه در جزئیات

هاي دریافتی، عوامل مالی ریزي تولید، شامل سفارش

گاه داده در یک پای هریزي مستقل را ببرنامه

در  .دست یابدکیفیت مورد نیاز  نیست بهاز تولید محصول مناسب جلوگیري کند و ممکن 

 انجامگري مانند سرعت ریخته کارخانهپارامترهاي 

 600 تن ممکن است حدود میلیون  10

گري، نورد گرم، نورد سرد هاي مختلف، از جمله ذوب، ریخته

 هر گاه": گویداو می ".کنندریزي میبرنامه

قرار ندارد یا حتی  یدر شرایط مناسب کارخانه

بازگرداندن آن به شرایط مناسب یا کاهش تولید 

ایده این است که اگر سه حلقه . باشد نگهداري

 دست پیدا کنیدتوانید کدام کیفیت میآن با 

  تولید فولاد هوشمند، خودکار
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هائیاین بدان معنی است که ما بینش" :دگویمی کاشرراهنمائی 

خواهید بر آن غلبه کنید؟مشکل شما چه چیزي است که می" م

هاي تولیدکنندگان فولاد و فلزات اغلب ایده

ها کارخانهخود را در مورد چگونگی مقابله با مشکلات تولید یا 

ساز کارخانه راي، اما اگر مایل به توصیف آنها ب

من اطلاعات مختلفی در مورد چگونگی 

من " ".داشته باشمبیشتر  حتی با ظرافت

   ".ناممآن را درك اساسی نیازهاي مشتري می

در زمینه  یکار گروهدر حال هدایت 

آلات بر ماشینبهترین بخش تامین 

بر اساس درك "، کنددرخواست می

 و تولید یابددست آن به  شبا خرید

در حال که  آنچهپیوستن به هم  

ي تولید استریزبرنامه و کارخانهریزي مستقل، براي کیفیت، شرایط 

اول کیفیتدر بین آنها . باشدخاص خود می) KPI(هاي عملکرد کلیدي 

اي شناخته شده باشد، اما نه در جزئیاتگسترده بطور، ممکن است شرایط کارخانه

ریزي تولید، شامل سفارش، برنامهسوم. است کارخانهبکاري بالاي آمادهو 

برنامه هايحلقهخواهیم همه این نکته اصلی این است که ما می

از تولید محصول مناسب جلوگیري کند و ممکن  ممکن است

پارامترهاي اساس مقادیر متوسط  توالی را برمهاي برنامه 

10حدود  سالانه تولیدبا فولاد یکپارچه بزرگ کارخانه یک گوید که در سراسر 

هاي مختلف، از جمله ذوب، ریختهفرآیندیک از  در نظر گرفتن هر، با ریزي تولید کلی

برنامه متوسط بر اساس ارقامآنها "کند او تاکید می. مشارکت داشته باشند

کارخانهد که ن، ممکن است متوجه شوروندمقادیر واقعی بسمت 

بازگرداندن آن به شرایط مناسب یا کاهش تولید براي تصمیم توقف کارخانه، نیاز به فعلی کارخانه، ممکن است 

نگهداريوپس از خاتمه تعمیر يتولید آن براي دوره بعدمجدد 

آن با دانید با ، میآگاه هستیدشرایط کارخانه از مواره ریزي به هم پیوسته باشند، شما ه

  .تولید را انجام دهیدریزي 

تولید فولاد هوشمند، خودکار -1شکل 

راهنمائی به ماموریت با اشاره او      

مباید از او بپرس "خواهید؟چه می"

تولیدکنندگان فولاد و فلزات اغلب ایده: گویدراکل می      

خود را در مورد چگونگی مقابله با مشکلات تولید یا 

، اما اگر مایل به توصیف آنها بد داشتنخواه

من اطلاعات مختلفی در مورد چگونگی  ممکن است" باشند،

حتی با ظرافت ایشان غلبه بر مشکل

آن را درك اساسی نیازهاي مشتري می

در حال هدایت دهد که او توضیح می     

تامین به جاي . استسازي دیجیتال

درخواست میآنچه که مشتري  اساس

با خریدآنچه که او امیدوار است 

   .نمایدمی ارائه "دکن

  پیوستنبه هم  تفکر 

 ی ازمثال، راکل تصویريروش با 

ریزي مستقل، براي کیفیت، شرایط حاضر سه حلقه برنامه

هاي عملکرد کلیدي هر کدام داراي شاخص     

شرایط کارخانهدوم، . است مناسب

و  یدکی حداقل موجودي قطعات

  .شودو عملیاتی می

نکته اصلی این است که ما می": دهدل توضیح میراک     

  ".کنیم متصلوسط 

ممکن است کارخانه شرایط ضعیف     

 کارخانهحال حاضر، یک اپراتور 

  .دهدمی

گوید که در سراسر می راکل     

ریزي تولید کلیریز در برنامهبرنامه

مشارکت داشته باشنددادن  و پوشش

سمت به  ارقام متوسطد از نخواهب

   ".متوقف شودممکن است 

فعلی کارخانه، ممکن است  وضعیته بسته ب     

مجدد بندي زمانآن محصول و 

ریزي به هم پیوسته باشند، شما هبرنامه

ریزي و بتوانید بر اساس آن برنامه
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-یاو توضیح م. خود را داشت جداگانهفولاد بزرگ یکپارچه، سیستم اتوماسیون کارخانه در یک  فرآینددر گذشته، هر کارخانه      

ریزي تولید معمولا تمام برنامه. رفتمی يبه بعد یفقط اطلاعات بسیار محدودي از یک. ندشتآنها معمولا با یکدیگر ارتباط ندا": دهد

در سیستم شما . باشدمینیز بخشی از آن ) MES(این یک سیستم است، و سیستم اجرایی ساخت  -دهد این موارد را پوشش می

  . "حیطه مربوطه تولید شده استکیفیت در ام کددانید که میاتوماسیون 

و هر  کندرا گردآوري میهاي تولید تمام دادهایم که همشخص کردرا میانی ، اکنون یک لایه مرویبه مرحله دیگري میاگر "     

این فرصتی . کنندجداگانه ارسال می يکدام از این مراکز اتوماسیون اطلاعات خود را به سرور

. نیاز آن استنیست، اما پیش 4.0صنعت هم این هنوز . کندفراهم می عدبراي تعریف قوارا 

عات را در یک مکان داشته باشید، در غیر این هاي مختلف اطلاهاي سیستمشما باید داده

  ".پیدا کنیددست  دستگاهتوانید به یادگیري عمیق و یا یادگیري صورت نمی

اگر همه چیز . شودیک سیستم چراغ راهنمایی استفاده میاز  فرآیندهر مرحله از پایان در      

برخی از ه آن است که نشانزرد رنگ ، شودداده مینشان براي ادامه خوب باشد رنگ سبز 

قرمز نشان رنگ د و بررسی بعدي کیفیت مورد نیاز است، یا ندارنارقام با مشخصات مطابقت 

را تا محصول مانده بقیه مراحل باقیتواند است و محصول نمیشده دهد که چیزي اشتباه می

  .دهدادامه نهائی 

دستی در صنعت فولاد  فرآینداین همبستگی یک امروزه . واهند شداین اولین بار است که تمام این اطلاعات با هم مرتبط خ"     

یک قسمت ی از اي از زنجیره تولید، مشکلی وجود داشته باشد، باید یک تماس انسانبنابراین، در حال حاضر، اگر در هر نقطه". است

با داشتن . گرفته شود خاص کلاف مورد، مثلا یکآن شخص دیگري در بالادست براي دریافت اطلاعات ضروري در  اب کارخانهاز 

اطلاعات باید تبادل هایی براي ، چنین تماسمربوطه در کارخانههمه کارکنان قابلیت مشاهده براي با متمرکز  کیفیتیهاي داده

  . حذف شود

ن اولین بار و ایچیست گذرد تولید میخط نقطه خاص خود در از یک  هم اکنون کلافی کهتواند ببیند تاریخچه هر کس می"     

  ".تواند کیفیت محصول را مشاهده کنداست که او به راحتی می

  هاي بزرگداده 

براي دستیابی به یک تصویر کلی دقیق از  هاو پردازش آن هاي مورد نیازداده گردآوريرسد، به نظر می هدر حالی که مفهوم ساد

را با  هااز اینبرداري ما نمونه هدر کارخانه داریم و امروز سنسوردي ما تعداد زیا": گویدراکل می .کار کوچکی نیست، کارخانهوضعیت 

  . "هستیم هادادهاز تولید مقدار زیادي در حال بنابراین، ما . دهیمانجام میمیلی ثانیه چند سرعت 

 در هر سیستم لاها معموامروزه داده .تنها باشد کارخانهبراي شرایط یک  در ماهداده  TB10  به بزرگیاین ممکن است      

جستجو در نتیجه،  .ندگردمی )رایت-اور(جانویسی هاي جدید و سپس با داده شوندبه مدت چهار هفته ذخیره می جداگانهاتوماسیون 

بعضی از . ]مگر اینکه به صورت دیگري ضبط شده باشند[ پذیر نیستتحلیل بیش از یک ماه گذشته امکانوتجزیهبه عقب براي 

 مربوط به شرایط دقیق کارخانه هايدادهاما  ،همراه استفولادي، با آن  لافیک ک ثلابراي هر محصول خاص، م تیکیفیهاي داده

  . رودمی دستپس از چهار هفته از  در زمان تولید آن

اگر مقدار  به این معنی است که اربنديساخت": دهداو توضیح می .آن است بنديارو ساخت هاداده گردآوريایده در حال حاضر      

توان می آنگاه ،بماند در تمام طول یک محصول باقی اینم و یدر یک محدوده مشخص تعریف کن "خوب" عنوان به مشخصی را

 همچنین باید .است افتادهدقیقا چه اتفاقی آنگاه باید پایش کرد  اگر از محدوده خارج شود،" ".ردرا ذخیره کمقدار متوسط  فقط یک

رویداد را با  یک بتوانبنابراین تنها اگر  .برقرار کرداست افتاده اتفاقی ورق موقعیتی که در آن بر روي نوار  بارا این موقعیت ارتباط 

یک کارخانه هوشمند در 

صنعت فولاد همانند 

کارخانه بیگ ریور استیل، 

به صورت خودتطبیق 

فرآیند تولید خود از مواد 

را خام تا محصول نهائی 

  . کندبهینه سازي می
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در تنظیم دما یا  اشتباهمثلا توان گفت که میو وجود دارد  هارسائیناردیابی  امکان، ردمشخص ک ورقنوار بر روي محل دقیق 

  ".ه استباعث مشکل شدسرعت 

 مداوم بطورها داده ایده این است که اکنون". دشمیبررسی  و در آن هنگام در آنجا آمد،میاگر مشکلی پیش  گذشته،در      

بررسی  با شرایط کارخانهآنها همه  و همبستگی شوندپیدا  عیوبتمام  ،گیرندقرار در یکجا  یهاي کیفیتدادهتمام ، شده گردآوري

   ".شود

  تا امروز پیشرفت

اجرا شده با قواعد مورد توافق با  ،ارزیابی کیفیت بوط بههاي مرتمام داده ی دارد کهسیستم از قبل SMSگروه  :گویدمی راکل

اما اکنون ، دبر روي کاغذ بویک کتابچه راهنماي کیفیت دیجیتال است که در گذشته  بیشکم و این " .کندمی گردآوريرا  مشتري

از آن نموده و ها را با هم مرتبط توانیم این دادهمیدر آن رویم که اکنون ما به موقعیتی می. خودکار جایگزین شده است سنجشبا 

  . است )AI(راي هوش مصنوعی ب زمینهاین یک . استفاده کنیم

 عیبدر ارتباط با یک  کنندهکمکوجود داشته باشد که عوامل  نشانهممکن است ده "     

-و سپس می نمودهبه یکدیگر برقرار این ده پارامتر را طه همبستگی راب". وجود دارندخاص 

 عیب که هر زمان یک آلیاژ خاص نزدیک به حداقل سطح باشد، پی بردتوان براي مثال 

   ".خاصی اتفاق خواهد افتاد

-، حداقل مقدار آن آلیاژ میشتفرآیند برگد و به ند تغییر کننتوانمی عدبر این اساس، قوا     

  . خاصی رخ نخواهد داد عیبتواند افزایش یابد تا اطمینان حاصل شود 

از بهتر  لاعاطکه، با اینعیوب است و دوم از جلوگیري خلاصه، یک ایده  بطوربنابراین، "     

  ".ردکمتري تولید ک عیوبتوان مواد با بکه  ایجاد کرداي به گونهبندي تولید را زمانتوان برنامه وضعیت کارخانه، میچگونگی 

ضرورت  خاص کارينورد دوره کاريدر پایان یک تولید کلاف با کیفیت ورق بدنه خودرو اجتناب از ممکن است براي مثال       

- می اما در آینده این اطلاعات ،شود استخراجدستی  بطورباید  بنديزمانین ا اکنون. اندزیرا اجزاي خاصی فرسوده شده، داشته باشد

  . سازي تولید متصل شودمنظور بهینههوش کامپیوتر ب هتواند ب

را  دهیبهره" ".گردممیبر  خود مشتريهاي KPIمن به  حال": گویداو می. است کارخانه دهیبهرهنتیجه نهایی افزایش       

و قبل قبلی در مرحله را آنها  فرآوريکنم، زیرا نمی فرآوريرا  زیر استانداردهاي کویل .کنمي تولید میکمتر راضهق. دهمافزایش می

ید گوبدانم که کیفیت من چیست و اگر کسی به من تلفن کند و دقیقا می. کنممی متوقف فرآوري شود نهائیبه محصول اینکه از 

- میدارم بطوري که را آن فرآوريو نحوه  موجودي خودبه یک محصول خاص دارند، من تمام اطلاعات مربوط به فوري آنها نیاز 

  ".به نیاز آنها را پیدا کنممورد توانم نزدیکترین 

ي قراضه تی مواد کمترنیازهاي مختلف مشتري به معنی آن است که حها با براي انطباق کیفیت واقعی موجوديتوانایی سیستم      

  .شود

 نمائیمتلاش می و برقراري ارتباط آن با مواد تولید شده واقعی، مشتريهاي KPI براي تامین، هاداده گردآوريما با  ،خلاصه"     

کاهش  این امر شامل .دنرا افزایش ده د کارایی کلی کارخانهنکه بتوان ي مجهز نمائیمابزار قدرتمند بهآنها را  کنیممیو سعی 

  ".دبوکمتر خواهد  عیوبهاي بالاتر براي قیمت ، کیفیت بهتر ودهیبهرهافزایش  انرژي،

  هاي بیشترمزیت

محصولات ایجاد  بر فرآیندشرایط کارخانه و پارامترهاي  اتی کهدر مورد تاثیر مفصلاطلاعات  ینا سازي کامپیوتريمدلترکیب 

   .سازد ممکن تولید مواد جدید را تواندمی چطور تغییر آنها اینکهورد سازد در مرا فراهم میبررسی امکان  د،نکنمی

انه را به روش اگر من کارخ

توانم ، میچرخانمبخاصی 

 برسمکمتري  به فرسایش

توانم ظرفیت بیشتري و می

تجهیزات تولید همان با را 

  .بالقوه وجود دارداین . کنم
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قرار داده دیجیتال  يدوقلو درشده را  گردآوريتوانید داده هاي می آنبا " ".خواهیم داشت دیجیتال يدوقلوما ": گویدراکل می     

بینی کنید که چه تنظیماتی براي توانید پیشکنید و میجدید را براي آینده ایجاد مواد هاي توانید ویژگیمی. را ببینید و نتیجه

  ".کنیدرا تولید می يترتر و پیشرفتهاگر مواد بسیار سخت چیستدستگاه فرسایش گشتاور مورد نیاز است و اثرات آن بر روي 

تولید ا نوع دیگري از مواد افتد اگر ببراي نشان دادن آنچه که اتفاق میواقعی  دستگاهسازي دیجیتالی همه آنها توسط مدل     

  .بینی استکنید قابل پیش

به همان صورتی که مواد در طی دهد رخ میتحلیل آنچه وهمچنین داراي یک مدل میکروساختار براي تجزیه SMSگروه       

و  هستیمها سازيشبیه این نیز در حال انجامما ". باشد، میدماو  کاريمانند اثرات سخت، هشوندفرآوري میمراحل مختلف فرآیند 

  ."خواهد بود چقدر خوبسازي توانیم ببینیم که شبیهمی

باید ، ثبت و مدل شودآمیزي بطور موفقیت بندي عملیاتی خاصزمانبا هندسه، شرایط، تکنیک و در یک کارخانه  مواداگر رفتار      

  .پذیر باشدتکرار موارد دیگر نیزبر روي 

  سازي کاملبهینه

فظ کارخانه در شرایط مناسب مورد نیاز براي تولید طیف وسیعی از محصولات مورد نظر، صاحبان کار همچنین علاقه حفراتر از 

  . آلات خود دارندماشینهاي عملیاتی و به حداکثر رساندن طول عمر حداقل رساندن هزینه راي بهب طبیعی

کار خاصی که حدود یک هفته  ی در موردد و تصمیماتنشومی معمولا در فواصل منظم انجام عادينگهداري وکارهاي تعمیر     

-وتعمیر وقفاتهاي بین تشود، دوره پایشپیوسته  بطوراما اگر وضعیت یک کارخانه . دگردمیتخاذ د اوانجام شباید پیش از آن 

  .افزایش یابد تواند بر اساس نیاز کاهش یانگهداري می

اگر ". "سازي کنیدها را بهینهتوانید توقفشما می ،سازي تولید، کیفیت و موجوديا بهینهدر هماهنگی ب": دهدتوضیح می راکل     

تجهیزات همان با را توانم ظرفیت بیشتري و می برسمکمتري  به فرسایشتوانم ، میچرخانممیمن کارخانه را به روش خاصی 

به صورت بهینه اگر بتوانید همه چیز را به  داشته باشیدجویی فهصر درصد 15تا  5توانید شما می. بالقوه وجود دارداین . تولید کنم

   ".ریدگیکار 

توانید انجام آنچه که شما می": گویداو میمحصولات خاص،  ساختبراي . تواند بهینه شودمیهم حتی خرید قراضه و آلیاژ       

-وتجزیه ".کنیدمیانتخاب اي که قراضهبر اساس نوع  هاو آلیاژ قراضهترین هزینه ترکیبی از ارزانتعیین دهید محاسبه است براي 

تواند براي تولید محصولات خاص در یک زمان معین استفاده می هاو آلیاژ هاي مختلفقراضه قیمت تحلیل زمان واقعی ترکیب

  . کندهزینه را فراهم می ترینقرون به صرفهشود، امکان انتخاب م

  کاروکسبجدید مدل 

  ؟ است امیا ع سفارشیمه این موارد به صورت ه اندازهتا چه 

ي در پیش رو راه خیلی بیشتر کنم کهبنابراین فکر می ،کردن هستیمشروع در حال زمان  نقطهما تنها در این " :گویدراکل می     

صورت جداگانه توسعه  به را براي یک مشترياي افزاريحل نرمراه چنینتوانید شما نمی .این باید یک ابزار باشد" ".خواهد بود

جایی که  ابزار دارید، شما یک پلتفرم .است سازيدیجیتالاین یکی از کلمات کلیدي در  - باید در مورد پلتفرم فکر کنید شما .دهید

این . دبه صورت جداگانه داریآن براي هر کارخانه  اربندياي از امکانات براي ساختشما مجموعه آنگاهکنید، و می گردآوريها را داده

  . باشدبسیاري از مشتریان از آن استفاده بر اساس  را توسعه دهیم که يافزارما باید نرم معنی است که بدان

این " :کنداو تاکید می .عرضه خواهد شد آمدهپیشها و مشکلات اساس ایده هر ساله بر هاي اضافیکارکردبا  یافته ارتقاموارد      

بتوانیم به  که بیابیمابزارهایی را  قواعد و ها،ما باید الگوریتم" ".باشدبراي یک مشتري تنها روش نباید یک روش تحلیلی خاص 

   ".شودانطباق داده  تجربه عملیاتی،بر اساس و سپس در آینده  سازي کنیمبه پیادهشروع  به طور کلی راحتی
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تمایل که  ،کندرا استنتاج می هاي هواپیماکنندگان موتورتولیدروش به موازات و  بیندمیتغییر را در حال وي مدل کسب و کار      

 ،، و هزینه آن راکنند تامین نمودهفراهم میاستفاده براي که آنها  هاییبا نظارت و نگهداري توربین را پرواز جاري برايدارند توانایی 

        .کنند دریافت ايیک قطعه تجهیزات سرمایه صورتبه  صرفا فروش آنها بجاي

شروع  - هاکارخانهکننده بزرگ تامین - OEM تولیدکنندهما به عنوان یک "     

 دریافت و اجراي سفارش، دریافت گواهی پذیرش و سپس خروج از کارخانهبه 

ئی که هاکارخانهبا ارائه خدمات براي بسیاري از از قبل  SMSگروه  ".کردیم

 بطورم و باید یس هستدر تمابا ایشان  ام": او گفت. کرده استموافقت  ساخته

   ".میمرتب همان خدمات را در همان سطح کیفیت عرضه کن

چگونگی ایده در حال ارائه سازي، ما براي مرحله بعدي، از طریق دیجیتال"     

، با کیفیت بهتر و مصرف کمتر تراقتصادي -  شما هستیمکارخانه تولید بهتر در 

دارم و به شما  شما فرآیندتحلیل وجزیهرا براي ت هاافزارو من برخی از نرم - مواد 

با را یا محصولات بهتر محصولات تا همان تغییر دهید را گویم که چه چیزي می

مورد  مشاوره در این شامل. بدست آورید کمتریدکی با قطعات  و مقدار بیشتر

   .شودمیهم تعمیرات وفرکانس و نوع نگهداري

ما فقط باید در آن که  رسدفرا میاي نقطه ،دیجیتال برسیم دوراناگر ما به "     

به بیان دیگر،  ".پردازدمیرا آن  تنفعم ا، و مشتري بکنیممیطلب  هزینه بیش و کم آنبراي که  ارائه دهیمافزاري حل نرمیک راه

ام چه کاري انج اکه بعد کند، به مالک کارخانه توصیه مدیریت کندخود  افزاراز طریق نرمکارخانه را هاي دادهتواند می SMSگروه 

  .بگیرددهد و بر طبق آن پاداش 

  چند شرکت واقعا مایل به خرید آن مدل هستند؟      

باشد ما میپروژه  ترینبرجسته] آرکانزاس، آمریکا[ کارخانه بیگ ریور استیل" ".است مطرح شدناکنون در حال ": گویداو می     

 .ها داریمما دسترسی کامل به تمام داده. ایمنصب کردهقبلا ها را نیز و این سیستم هستیمخود تخصص کار که در آن در حال ارائه 

  . ارتباط برقرار کرده استنیز  AIو با دیگران با تخصص  خواستمشتري این را 

کاري چه بگوید الک آن کارخانه است، تا کارخانه سازنده به م ها به سازندهدادهخلاصه، مدل آینده براي یک مشتري ارائه  بطور     

 راکل. گیردآورد، پاداش میبه دست می توصیه سازيپیادهاز آنچه که مالک کارخانه با  يتواند بهتر انجام دهد و سپس درصدمیرا 

   ".کار نخواهد کردمورد ها، این تحلیل دادهوبدون تجزیه": افزایدمی

آمریکا این را در در حالی که برخی از تولیدکنندگان . است ود داشتهگاهگاهی وجعملکرد کارخانه  بر حسبایده پرداخت      

-نگرشاکنون . اندبوده میلاین ایده بیاتخاذ  به، مشتریان آسیایی وجود داشته استعلاقه به آن مقداري اند و در روسیه نیز پذیرفته

  است؟  گونهچایده اي به این هاي منطقه

هایش را به اشتراك دادهمایل باشد که نیست کس در جهان توانستم بگویم که هیچن میپیش، مدو سال ": گویدراکل می     

دهند و حتی آنها را در ابر قرار هاي اجرا شده خود را به ما نشان میتمام دادهایم که هائی را یافته، شرکتمدتدر همین . گذاردب

  . "دهندمی

کنم می تصوراما  خواهد شد، ختمبه چه  دانم که این کارمن نمی" .خواهد شد تربازها گذاري دادهبه اشتراك که کنداو فکر می     

توانید نمی ، و شماعمل کنیدها باز دادهمورد باید در  شما براي تبادل اطلاعات -و این چیزي است که در سیلیکون ولی آموختم  - 

  ".بسازیدخود را  همه چیز
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خواهند وجود  تحلیلواتوماسیون و یا تجزیهزمینه در متمایز خاصی محصولات با ار ی در بازهاي کوچکشرکتگوید او می     

بر تنها تکیه . است 10در  1کند که میزان موفقیت اختراعات در حدود او یادآوري می .واقعی است غیردر خلاء کار کردن ، و داشت

را به یاد بر بتاماکس  VHSس پیروزي فرمت ویدئویی دهد که دراو هشدار می. ذاتی است هايریسکیک تکنولوژي جدید داراي 

  . آورید

شرکت این . خریداري کردرا  ، مستقر در آخن، آلمانQuinLogic شرکت در ماه اکتبر سال گذشته، اکثریت سهام SMSگروه      

 کارخانه مورد استفاده از قبلآن  برخی از محصولات. کندافزار براي مدیریت کیفیت در صنایع فولاد، آلومینیوم و کاغذ تولید مینرم

  . ده استبودر چین شاندونگ آیرون اند استیل  ودر آمریکا  بیگ ریور استیل

- من راه: است بودن معنی باز هاین ب" ".معدود استبا چند شرکت  و کار شراکتانجام در این مورد  نکته": کندراکل تاکید می     

را  فرمتوانم پلتنمی ها را انجام دهماگر من بخواهم با مشتري خود مبادله داده یعنی. هاي اختصاصی براي همه چیز ندارمحل

  ".انتخاب کنم

تامین شده توسط یک شرکت اتوماسیون و کنترل یک سیستم کامل داشتن کند که ایده موجود در مورد ، او فکر میتصوربا این      

  .شدن است بزرگ مهندسی برق در حال منسوخ

 ،iOSندروید یا ا مانند، هکنندکار می که در سطح جهانی افزاري استانداردبا استفاده از چارچوب نرمکه هاي هوشمند گوشی اباو      

 هاي کوچکقدرت رایانه او همچنین .کندتشبیه می هاي مختلفدهندگان نرم افزاراما با ارائه

   .گیردنیز در نظر می راقابلیت محاسبات متمرکز  را در مقایسه باگی وسیع گسترد با

 اسیونارتباطات در صنایع اتوم کاملا استاندارد شده هايتعریف فرمت :گویدراکل می     

- میمالی هایی وجود دارد که توسط دولت فدرال آلمان تامین برنامه هنوز حل نشده است، اما

   .در اتوماسیون هاداده اجرا و تبادل یک زبان مشترك بین مهندسی، پیگیري مثال، برايشود، 

مانند . دبوباز خواهد تغییرات این م که من معتقد رخ خواهد داد و زیاديتغییرات "     

این و  کند،آمریکا، اروپا و آسیا کار می که در هستید، HTMLشما داراي فرمت  ینترنت،ا

  ".کار خواهد کردبراي صنعت  -  پنج یا ده سال طیشاید در  -  در آیندهچیزي است که 

  هوش مصنوعی

 در یک شبکه به عنوان ردنک با کار و شعب خود ها، اداراتدر تمام بخش سازيهایی براي دیجیتالایده ثبت در حال SMSگروه 

   .است یک تیم

 .شودکردن را شامل می و گالوانیزه گري و نورد،ریخته تا و ذوب، قراضهجابجائی از  کندمحدوده تجهیزاتی که گروه تامین می     

 TB100 یش ازممکن است ب واحد تولیدي متفاوت در یک سایت فولادسازي یکپارچه وجود داشته باشند، 10تا  8اگر  براي مثال،

   .در هر سال تولید کنندداده 

او  ."یک مزیت است قلمرودانش  ، این است که آیاتاکنون نبوده است پاسخ آنهیچکس واقعا قادر به  که پرسشی" :گویداو می     

دارند،  AI مورد در ي دانش زیاديافزارو نرم ITعمومی هاي بزرگ سایر شرکت .دانیممی ، ما در مورد نوردبراي مثال": پرسدمی

  توانیم این کار را انجام دهیم؟ مینیز ما آیا سازي کنند و بهینه قلمرودانش توانند بدون میآیا آنها اما 

این قدرت ماست  .بهره ببریم توانیم بیشتر از دیگراناستفاده کنیم، می  AIبه اضافه قلمرودانش  ما از گوییم اگرما می ،اکنون"     

آنها  .انجام دهد کاري را بخوبی مامانند گوگل بتواند  یوارد شویم، زیرا بدترین ترس این است که شرکت در آناهیم خوو چرا ما می

  . فولاد باشیم آلاتماشین "صدايسر و بی " کنندهتوانیم تنها یک تامینمی و ما انجام دهندکاري را همه مایلند 

مزیت یک اگر من بتوانم 

 براي کسی که در پلتفرم

، یا زنجیره بلوك من یا من

باشد، می هر چیز دیگري 

او روي  آنگاهایجاد کنم، 

مزیت و خواهد ماند پلتفرم 

  می دهدبه من معینی را 
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 دولتی هايماندیگر ساز ،)آلمان مکانیکمهندسی صنعت انجمن ( VDMAنند ماههایی سازمانیا  ها،با دانشگاه SMSگروه      

راکل  .براي منسوجات دارد 4.0صنعت  "کارخانه"یک  دانشگاه آخن، براي مثال .کندو مشاوران براي گسترش دانش کار می

   .دهدارائه می تواند کار کندمیچگونه جیتال یک کارخانه دی اي را در مورد اینکه این یک صنعت متفاوت است، اما ایده: گفت

  خوب مشترك

در  و ما نباید اندچیزهاي خاصی را اختراع کرده ی هستند کهما تنها نیستیم و دیگران که قبلا گفتم،همانطور"کند او تاکید می

 این باعث .ه باشیمغرور زیادي داشت اندرا ثابت کرده کارکردي خودهاي و قابلیت ه در بازار موجود هستنداز چیزهایی ک استفاده

   ."شودمیشراکت و  سرعت

دسترس است  و باید از آنچه که در هر سطحی در باید سریع و قاطع باشیم داریم واست بازار موجود آنچه در از  بازيما دید "     

  ".اهیم کردقویت خو، اما آن را تداریم داخل شرکتدر آنرا تا حدي ما . نیاز داریم AIبه واضح است که . استفاده کنیم

به نفع زیرا ، خواهند گذاشتها را به اشتراك که همه دادهخواهد آمد المللی مختلف، زمانی هاي بینبا وجود تفاوت :گویداو می     

یا  يابرمحیط چه در  - باشدکه ممکن  جا هر باید یک مبادله باشد، ... استفرم باز یک پلتمنظور ما از این همان " .همه است

ان معنی که ما بد. هاي اختصاصی خود استفاده کندسیستم درها تواند از دادهبکس است که هر این مهم . ي مهم نیستمحیط دیگر

  ".کنیم مذاکره ]استاندارد[ها باید در مورد فرمت

بتوانم  گر منبنابراین، ا. است یک مزیت داردهر کس در شبکه  یعنی" .همراه استبا تاثیر شبکه  سازيگوید که دیجیتالاو می     

 وخواهد ماند  او روي پلتفرم آنگاه ایجاد کنم، ،باشد یا هر چیز دیگري یا زنجیره بلوك من براي کسی که در پلتفرم، مزیتیک 

و بودن سریع ه کتن" .دنشومیمند ها بهرهدادهگذاري از اشتراك هر دوارائه دهنده خدمات و کاربر  ".دهدبه من می مزیت معینی را

   ".هاي جذاب در شبکه استفرملتارائه پ

کننده بسیار دلگرم سازيدیجیتالکه براي آینده  تصویر در حال ظهور است، جدیدي از جزءهر روز  د کهکنمیگیري او نتیجه     

یبري اس این اطلاعات براي امنیتمعنی همه اینکه و وجود دارد  آیدترس زیادي در مورد آنچه که در آینده می از یک طرف،". است

این  .خود باشیم مشتريمورد اعتماد  پیشتازعلاقه اصلی این است که شریک  .پیش برویمبه باید  ایم کهاما ما متقاعد شده چیست،

ما باید خدماتی ارائه کنیم که بهتر از اینکه و  دادرا به دیگران نخواهیم  اوبدان معنی است که او باید اعتماد کند که ما اطلاعات 

  ".خوب خواهیم بودهم ما  آنگاهارائه دهیم و  نکردهرا آن فکر که مشتري هایی راحلراه برخیما باید . شددیگران با


