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)٣(  
  ٣ تكنولوجيزپرايمتالز آينده فولادسازي الكتريكي، ديدگاه 

  

  در جهان EAFكارآمدترين 
  
 

EAF Quantum - هاي بازارخواسته 
  

  :EAFكننده هاي بازار از تامينخواسته
 هزينه تبديل كم 

 وري بالابهره 

 EAF كم مصرف 

 انتشار گرد و غبار كم 

 پذيري زياد در مواد شارژانعطاف 

 فرآيندهاي ساده، نتايج تكرارپذير 

 هاي فني اثبات شده براي اطمينان از تعمير و نگهداري كمحلراه 

 عمليات نيروي انسانيهاي اتوماسيون براي كاهش بسته 

 ايمني 
 

   EAF Quantum پاسخ:
 

  چالشهاي اصلي صنعت فولاد
  

  كاهش خواهد يافت  CO2ميزان انتشار

  

  هاي انرژي افزايش مي يابد هزينه

  

  گيرد ايمني بيشتر مورد توجه قرار مي

  
  ديدگي  رفته از آسيب از دستنرخ زمان * 

  يابد بازدهي بهبود مي

  

                                                           
3-“The Future of Electric Steelmaking, a Primetals Technologies View The Most efficient EAF in the world, Primetals 
Technologies 2015. 
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EAF QUANTUM - بالاترين بازده انرژي 
  

  
  

  ؟EAF Quantumچرا 
 

  مصرف انرژي الكتريكي
  
  

  
  

  مصرف انرژي الكتريكي كوره هاي قوس الكتريكي
  با و بدون پيشگرمايش قراضه
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EAF Quantum - جوييكارايي و صرفه 

 هاي فرآيندي و عملياتيويژگي
 

  درصد قراضه ١٠٠پيشگرمايش 

 كاهش توان برق نصب شده 

 ذابذوب كردن قراضه در پاشنه م 

 آن-شارژكردن، تخليه، پر كردن مجدد مجراي تخليه با پاور 

 دقيقه ٥آف -پاور 

  مصرف الكترود كمتر ازkg/t ٠,٩ 

  مصرف انرژي كمتر ازkWh/t ٣١٠ 

 كاهش فليكر و اختلالات شبكه 

 عمليات حمام تخت خالص 

 پذيري خوب در مواد اوليهانعطاف 

o قراضه 

o DRI/HBIچدن خام / 

 
 
 

EAF Quantu- انتشار گازهاي آلاينده و ايمني 
 
 
  

  هاي فرآيندي و عملياتيويژگي
 

 با مقايسه غبار در و انتشار گردكاهش  %٥٠ EAF معمولي 

 (كلاهك غبارگير) كاهش نصب كانوپي  

  [ممانعت از ورود هوا] بهبود درزبندي كوره 

 درصد كاهش انتشار  ٢٠CO2 

 كمترين ميزان انتشار صدا 

 به حداقل رسيدن حركات كوره 

 بارگيري قراضه بدون سبد در كوره 

 قابل اجرا است مفهوم اتوماسيون كامل  
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 مفهوم و جانمائي كلي 
  

  
  
  
  
  
  

EAF Quantum بر پايه تكنولوژي اثبات شده 
  

  تصفيه گاز خروجي
  

   FASTتخليه سيستم 
  

  سيستم ستون
  

  سيستم بالابر
  

  تجربه طولاني در
 Stahlهاي كارخانه

Gerlafingen  و
Nervacero 

  نوسازي جاري در
، Dilerهاي  كارخانه

، Suez Steelتركيه و 
  مصر

 سال تجربه  ١٢ بيش از
در  FAST سيستم
 Buderusكارخانه

Edelstahl  
 كردن كوره  سيستم كج

 Shearnessدر كارخانه

Steel كند كار مي  

 ٣٠اساس  طرح بر بهبود 
  كوره ستوني

  بهترين عملكردEAF 
در جهان در كارخانه 

NatSteel 
  

  با تمام كوره هاي بلند
سيستم بالابر كار مي 

  كنند
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EAF Quantum - نكات برجسته طراحي  
 
 
  

 سيستم بالابر با ناودان 

 زيرسطحي قراضه [براي انتقال از انبار قراضه تا كوره] ايستگاه بارگيري 

 اي طرح ستون ذوزنقه 

 كننده مدولار سازه پانل خنك 

  شونده با آب خنكچنگ مانند سيستم زبانه 

  جذب ضربه قراضهتكنولوژي جديد 

 FAST - تخليه پيشرفته بدون سرباره كوره 

 شده سيستم سيفون يكپارچه 

 مفهوم جديد طراحي شده انتقال و تعويض پوسته كوره 

 كردن پوسته نگهدارنده براي كج-هيدروليك خود  
 
 
  
  
  
  
  
  

  

  ٤٢٥ kWh/tمتوسط نشاندهنده  EAFكوره  ١٣٠ارقام مصرف انرژي سالانه بيش از 
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  در سراسر جهان بدون تكنولوژي پيشگرمايش EAFكوره  ٧٥عملكردهاي بيش از 

  

  
 

 دار بهترين عملكرد كلي را نشان مي دهند زبانه-ستوني EAFكوره هاي 
  

  كوره نقاله  )FSFزبانه دار ( -كوره ستوني   مزايا

      
  منبع: انتشارات، پايگاه داده هاي پرايمتالز
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 هزينه وري، مصرف وبهره

  
EAF معمولي  EAF كوانتوم  EAF نوع كوره  معمولي  

    تن ١٠٠ وزن تخليه يكسان  تن ١٠٠مرجع   تن ١٥٠وري يكسان  بهره
  موازنه زماني

٣٥  ٣٠↓  ٣٦  min آن- زمان پاور 

١٢  ٣↓  ١٢  min آف- زمان پاور  
٤  ٠↓  ٤  min آن)-شارژ كردن (تحت پاور  
٦  ١↓  ٦  min  ،تعويض الكترودتخليه، پر كردن مجراي تخليه  
٢  ٢  ٢  min تاخيرات  
٤٧  ٣٣↓  ٤٨  min زمان ذوب تا ذوب  
١٢٨  ١٨٢  ١٨٨  t/h بهره وري/فولاد مذاب 

1410000  1360000  960000  t/a  ساعت ٧٥٠٠بهره وري سالانه با 
  

  ١٦١٠ C ºدماي تخليه ارقام مصرف براي
٣٧٠  ٢٨٠↓  ٣٧٠ kWh/t انرژي الكتريكي 

١,٤  ٠,٩↓  ١,٣ kg/min الكترود مصرف 

٤٠  ٢٥↓  ٤٠ Nm3/t اكسيژن 

٦  ٤↓  ٥ Nm3/t گاز طبيعي شامل پس سوزي گاز خروجي  
٢٥  ٢٥  ٢٥ kg/t (شارژ شده و تزريق شده) كل كربن 

  

 CO2انتشار   %  101  ↓83  100

 هزينه عملياتي  %  101  ↓80  100

  هزينه سرمايه گذاري  %  110  ↑110  100
  

براي احداث كارخانه  گذاري كل هزينه سرمايه شود براي اينكه حاصل مي و غيره كمكي همانند غبارگير، انبار قراضه تاسيسات با در نظر گرفتن جويي در هزينه صرفه
  بر روي زمين بكر (گرينفيلد) متوازن باشد.

 

 تن. بر يورو ١٦حدود  جوييصرفه دهندهنشان يكسان، وريبا بهره Quantumو  معمولي EAF بين هزينه مقايسه

 

  جويي: صرفه
الكترودها و  جويي اصلي ناشي از مصرف انرژي الكتريكي،صرفه
 دهي.بهره

  
 EAFجويي هزينه از طريق درصد صرفه ٢٥حدود 

Quantum  در مقايسه با EAF قديمي كارخانهTyasa.  
 

معمولي تقريباً  EAF در مقايسه باكاهش هزينه  متوسط 
 ١تاييد شده پس از توليد در مدت بيش از  يورو بر تن ١٦

  .Tyasaسال در كارخانه 
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  مزيت هزينه بر اساس ارقام حاصل شده
  

 
  
  
  
  

  برداري (موارد بيشترين نمايندگي). ستوني در حال بهره EAFو  Quantum EAFمراجع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
 
 

 

EAF ،ستوني  
Gerlafingenسوئيس ،  

EAF ،ستوني  
Natsteelسنگاپور ،  

EAF ،كوانتوم  
Tyasaمكزيك ،  

  

  تركيب شارژ  DRIقراضه،   قراضه  قراضه
xxx – x,xxx V 

75 MVA + 20 %  
xxx – x,xxx V 

57 MVA  
xxx – x,xxx V 

80 MVA + 20 %  ترانسفورمر  

80 t 80 t 100 t وزن تخليه  
30 Nm3/t 43 Nm3/t xx Nm3/t كل اكسيژن  
7,5 Nm3/t 5,0 Nm3/t x,xNm3/t گاز طبيعي  

46 min 43 min 45 min ذوب تا ذوب  
320 kWh/t 270 kWh/t 315 kWh/t انرژي الكتريكي  

xxx t/h xxx t/h 133 t/h بهره وري  
720.000 t/yr  750.000 t/yr  x00.000 t/yr  توليد  

5 RCB/3.5 MW O2 
2,500 Nm3/h  

v RCB/x.x MW O2 
2,750 Nm3/h  

x RCB/3.5 MW O2 
2,500 Nm3/h  RCB 

5 RCB  x burners; 3.5 MW  x burners; 3.5 MW  (برنر) مشعل  
y x yy kg/min  y x yy kg/min  y x yy kg/min  تزريق كننده هاي كربن  
y x y00 Nm3/h  y x y00 Nm3/h     تزريق كننده هايO2 ،PC 

2007 (M) 2013 (M) 2014 سال نصب  
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 ٢٠١٦و  ٢٠١٥، ٢٠١١هاي جوايز زيست محيطي در سال
  
  
  

  ٢٠١١جايزه زيست محيطي زيمنس  
 

 جايزه تكنولوژي محيط زيست   
  براي بازدهي انرژي ٢٠١٥وورتمبرگ -آلمان، بادندر              

  
  جايزهAMM  ٢٠١٦براي تعالي فولاد   

 محيط زيستي براي مسئوليت/نظارت             

  
  
  
  
  

 اجرا شده توسط پرايمتالز EAFمرجع  ٢٠٠بيش از 

  
  
  
 
 
  


